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1 Allmant

C3S Miljoteknik AB har fatt i uppdrag av bestillare enligt nedan att utféra en Gversiktlig geoteknisk
och milj6teknisk undersékning pa del av fastighet Replésa 4:18 1 Ljungby.

Denna handling avser en 6versiktlig geoteknisk undersékning f6r framtagning av detaljplan.

1.1 Administrativa uppgifter

Bestillare: Exploateringsavdelningen, Ljungby kommun
Bestillarens kontaktperson: Elin Necken/Jakob Ruter

Projektnamn: Repl6sa 4:18

Lokalisering: Replosa, Ljungby kommun

1.2 Planerad byggnation

Inom aktuell yta och i en del av fastighet Repldsa 4:18, ca 36 ha, planeras ett nytt bostadsomrade. Inga
Ovriga uppgifter har angivits i detta skede. Se figur 1.
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1.3 Dokumentets syfte

Denna utredning och detta dokument har till syfte att redogora f6r de Gversiktliga geotekniska och
geologiska forutsittningarna pa aktuell fastighet inf6r detaljplanarbete. Miljoundersékning redovisas i
separata rapporter.
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2 Befintliga forhallanden

Unders6kningsomrédet, del av fastighet Replésa 4:18, ligger ca 3,0 km nordost om centrala Ljungby
och ca 3,2 km sydost om Trafikplats Ljungby Norra.

I dagsliget bestar undersékningsomradet i huvudsak av skogbevuxen yta.

Undersékningsomradet angrinsas i sydvist av bostadsomréde, i vist av skog, enstaka bebyggelse och
Sickingsvagen. Ett dike strax s6der om punkt sju har mitts in pa begiran av kund. I 6vrigt angrinsas

skog.

Marknivan inom undersékningsomradet 4r relativt med varierande marknivaer mellan ca +160 och
+1606.

Idag finns kablar/ledningar inom vistra delen av aktuell yta.

3 Undersokningar

3.1 Tidigare undersdkningar
Tidigare undersékningar har erhillits i detta uppdrag:

K-Konsult ingenjérer och arkitekter: Oversiktlig geoteknisk undersékning inom Replésa-omradet i
Ljungby, datum: 1979-04-11, beteckning: 12APPR1979.
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Figur 2: Svatt markenng visar omrade for den ildre geotekniska undersdkningen. Réd markermg visar omrade for nu utford geotekmsk
undersokning (karta: minkarta.se, 2022).
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3.2 Utférda geotekniska undersékningar

Filtundersokningarna utférdes i augusti 2022 och 1 november 2022 (se Bilaga 1) och omfattade Hejar-
sonderingar, CPT-sonderingar, trycksonderingar, provtagningar av stérda prover med skruvprovtagare,
markmiljéprovtagning samt vattenobservationer i 6ppna provtagningshal. Grundvattenrér har dven
installerats mht geoteknik, miljéprovtagning samt hydrogeologiska egenskaper.

Kompletterande filtundersdkningar utférdes 2023-07-04 och omfattade skruvborrning infor
installation av tre grundvattenror.

For redovisning av filtundersdkning hinvisas till MUR (markteknisk undersikningsrapport), daterad 2022—
12-16, reviderad 2023-09-18.

3.3 Markmiljoundersdkningar

Markmiljéundersdkningar har utférts 1 detta uppdrag och redovisas i separat rapport.

3.4 Markradonundersdkningar
Markmiljéundersékningar har ej utforts i detta uppdrag

4 Geotekniska markforhallanden

4.1 Jordlagerfoérhallanden

Generellt i nu utférda undersékningar utgdrs marken Gverst av mullhaltig sand ovanpd sand, alternativt
grusig sand ovan pa sandmorin, alternativt siltig morin, ner till undersokt djup. Enligt SGUs
jordartskarta utgdrs jorden av sandig morin.

Mullhaltig sand, ca 0—0,3 m u my

I huvudsak utgérs marken 6verst av naturligt lagrad mullhaltig sand, med en varierad miktighet mellan
ca 0,3-0,7 m u my. I punkt 12, inom omréddets sédra del, utgdrs marken av ett ca 1,1 m maktigt lager
tyllning av mullhaltig grusig sand.

Lokalt i undersékningspunkt 11, inom omradets sédra del, utgdrs marken av ett ca 0,7 miktigt
torvlager.

Sand/grusig sand/sandmorin, ca 0,3-1,5 m u my

Under den mullhaltiga jorden utgérs marken generellt av sand och grusig sand, med 6verkant ca 0,3 m
u my och ner till mellan ca 1-1,5 m under markytan. Stillvis observeras sandmorin pa dessa djup.

Enligt programvaran CONRAD piévisas sanden att vara nigot 16sare fran ca 0,3-0,5 m med varierande
virden pa friktionsvinklar mellan ca 33-35° och sittningsmoduler mellan ca 10-40 MPa.

Mellan ca 0,5-1,5 m u my far sanden, alternativt den grusiga sanden eller morinjorden, hégre virden
pé friktionsvinkel mellan ca 37-41° och sittningsmoduler mellan ca 40-90 MPa. Inom omradets sédra
delar och i punkterna 11 och 12 sjunker virden pa friktionsvinklar mellan ca 34-37° och
sittningsmoduler mellan ca 15-35 MPa.

Enligt utférda laboratorieanalyser har detta lager ett virden pd vattenkvot av ca 10%.

Lagringstitheten for detta lager bedéms att vara fast till mycket fast.
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Sand/grusig sand/sandmorin, ca 1,5-3,5 m u my

Under sandjorden patriffas siltig sandmorin, alternativt sandig siltmorin, mellan ca 1,5-3,5 m under
markytan.

Enligt programvaran CONRAD pévisas sanden att ha varierande virden pa friktionsvinklar mellan ca
34-37° och sittningsmoduler mellan ca 10-35 MPa.

Enligt utférda laboratorieanalyser har detta lager ett virden pé vattenkvot av ca 10—11%.
Lagringstitheten for detta lager bedéms att vara medelfast till fast.

Friktionsjord, ca >3,5 m u my

Under morinjorden patriffas friktionsjord som utgdrs av sandmorin med 6verkant ca 3,5 m u my och
ner till undersékt djup. Inom omradets sddra bedoms detta lager att vara sandig siltmorin.

Enligt programvaran CONRAD pivisas friktionsjorden att ha friktionsvinklar >39° och
sittningsmoduler> 70 MPa.

Lagringstitheten for detta lager bedéms att vara mycket fast.

Undersokt djup

Inom stérre delen av aktuellt omrdde har samtliga CPT-tryck- och hejarsonderingar avslutats pd djup
mellan ca 1,0-1,8 m under befintlig markyta, med stoppkod 91, vilket innebdr att sonden ej kunnat
neddrivas ytterligare for vad som 4dr normalt férfarande. Inom omradets sédra del, punkt 10-12 har
hejarsonderingar avslutats pa djup mellan ca 3,6-5,3 m u my med stoppkod 91.

Enligt SGUs jorddjupskarta bedéms uppskattat djup till berg uppga till mellan ca 3-10 m.

4.2 Vattenférhallanden

Fem grundvattenrdr har installerats i samband med nu utférda undersdkningar, se tabell nedan.

Tre fria grundvattenytor har observerats 1 nu utférda skruvprovtagningar, i punkterna 10, 11 och 12
inom omradets sédra del pa djup mellan ca 1-2 m u my.

Vid kompletterande undersékningar av punkterna 21-23, och i utférda skruvprovtagningar,
observerades inga fria grundvattenytor vid undersékningstillfallet 2023-07-04.

Grundvattennivaer varierar med arstid och nederbord.

ID Datum Djup Niva Anmirkning
avldsning | (m u my)
GV3 | 2022-11-29 1,5 +163,2
2023-07-13 1,1 +1063,6
2023-09-13 0,7 +1064,1
GV4 | 2022-11-29 2,4 +163,0
2023-07-13 2,0 +163,4

2023-09-13 0,64 +164,7
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GV5 | 2022-11-29 - - Torrt till djup Gverkant filter, ca 1,62 m u my, niva ca +164,9.
2023-07-13 - - Torrt till djup Sverkant filter, ca 1,62 m u my, nivd ca +164,9.
2023-09-13 0,55 +165,2

GV9 | 2022-11-29 - - Torrt till djup 6verkant filter, ca 1,45 m u my, niva ca +163.
2023-07-13 0,87 +162,6
2023-09-13 0,35 +163,1

GV11 | 2022-11-29 0,3 +162,5 Sankmarkskaraktir, fuktigt omrade.

2023-07-13 0,76 +162,0
2023-09-13 0,26 +162,5

GV21 | 2023-07-13 1,47 +157,54
2023-09-13 0,28 +158,73

GV22 | 2023-07-13 1,23 +160,66
2023-09-13 0,22 +161,67

GV23 | 2023-07-13 1,76 +159,60
2023-09-13 0,22 +161,14

5 Geotekniska atgarder och rekommendationer

5.1 Generellt

Jord med organiskt innehill, s som exempelvis mulljord och torv, dr mycket sittningskinslig och ska
utskiftas under byggnader och anldggningar. Naturligt lagrad sand, grusig sand, utan organiskt innehall,
bed6ms ej som sittningskinslig f6r foljande forutsittningar:

*  Enbostadshus eller flerbostadshus i upp till 3 plan, grundlagt pa befintlig markyta.
*  En 0,5 m upptyllnad samt flerbostadshus i 2 plan.

e Vid byggnation med killare kan utskiftning av morinjord, alternativt berg, komma att krivas.
En grundvattensinkning kan komma att krivas vid byggnation med killare inom storre delen
av omradet, alternativt behovs killaren byggas m.h.t. till variation av grundvattenytor med
arstid och ocksd nederbérd i sandmorinen och sandjorden, som ir ett genomslappligt
material.

5.2 Grundlaggning

Planerade bostider bedéms kunna grundliggas med platta pa mark, i upp till 3 plan, utan killare,
motsvarande laster mellan ca 30-35 kPa.

Ny packad fyllning enligt AMA Anldggning 20 om ca 0,5-0,9 m 1 miktighet, som motsvarar ca 10 kPa.

Grundforstirkning kan komma att krdvas vid byggnation> 3 plan, beroende pa grundldggningsnivaer
och laster. Ndarmare geotekniska undersokningar bor goras vid detaljprojekteringen.
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5.3 Stabilitet

Inga stabilitetsproblems bedéms féreligga f6r nu tinkt byggnation och utformning av tinkt detaljplan.
Ingen stabilitetskontroll har dock utforts i detta uppdrag.

5.4 Sattningar

Vid byggnation av sammanhingande och stérre byggnader uppstar en utbredd last och lasterna
kommer dirmed att samverka pd djupet. For enskilda och mindre byggnader, sprids lasten pa djupet.

Vid tyngre byggnader, och beroende pd de geotekniska férhdllandena under dem kan
grundforstirkning komma att krdvas, sa som plintgrundligening, alternativt littare fyllning.

Sittningsberikningar dr inte utférda i detta skede. Nir laster och nivder dr framtagna bor en
sdttningsberdkning utforas.

5.5 Grundvatten

I nu installerade grundvattenrér har grundvattenytor kunnat avldsas till mellan ca 0,3-2,4 m u my,
motsvarande nivierna ca +162,5 och +163,3.

Fria vattenytor pétriffades 1 huvudsak inom omréddets sédra del och i utférda skruvprovtagningar pa
djup mellan ca 1-2 m u my.

Ytterligare tre grundvattenrér installerades inom nu aktuell fastighet i juli 2023. Se figur 3 och bl
markering.

Samtliga lodningar/avlisningar, frin perioden 2022-11-29 till 2023-09-13, pavisar en variation av djup
till grundvattenytan, dir denna tenderar att minska i djup (6ka i nivé).

Vid avldsning utférd 2022 pavisas grundvattenytan generellt att variera i nivder mellan ca +163,2 inom
Ostra samt norddstra delen av fastigheten och ner till ca + 157,5 mot vistra delen av omridet. De
nivierna motsvarar djup mellan ca 2,5 och 1,5 m u my. Punkt 5 och 9 var da torra.

Vid avldsningar utférda juli 2023 pévisas grundvattenytan generellt variera mellan ca +164 och till
+157,5, frin Oster mot vister. Detta indikerar pa att grundvattenytan har 6kat i jimforelse med
avldsningar utférda 2022. Avldsta nivier motsvarar djup> ca 2,5 och 1,8 m u my. Punkt 5 var da torrt.

Ytterligare en avlisning utférdes i september 2023 som pévisade att grundvattennivaerna har Skat
ytterligare, mellan ca +165,2 och ca +158,7, vilka motsvarar djupen ca 1,2 till 0,2 m u my. Ingen punkt
var toft.

Trolig grundvattenriktining kan vara fran nordostlig riktning mot sydvistlig riktning. Grundvattenytan
inom hela omrddet varierar kraftigt mellan férsta avldsningar och avlisning i september som pavisade
mycket grundare nivder. Enligt figur 6 nedan pavisas ingen storre f6rdndring i brunn 1 mellan
avldsningarna. Brunn 2 fylldes upp av bonden ca 3 h innan lodning 2023-09-13 dér den visar hogre
niva pé vattenytan. Se delkapitel 5.10.

Enligt SGUs brunnskartor och i sma magasin pavisas grundvattenytorna att stimma Gverens med
tidigare avlisningar samt nyligen utférda avlisningar av grundvattenror.

Grundvattenytan varierar dven med arstid och nederbérd.

Adress Adress Organisations nr E-mail Hemsida
Gevarsgatan 3 Lundavégen 72 559171-8340 info@c3smiljoteknik.se c3smiljoteknik.se
254 66 Helsingborg 212 25 Malmo




PM Geoteknik — Oversiktlig undersékning
Projekt/Uppdrag C876

2022-12-16, revidering mht komplettering: 2023-09-18
9(11)

% L
1’.‘,’?\%.:‘:%%%%\%@' '

A

=281y
A TR 2 ! AN ETER
Figur 3: Installerade grundvattenrér. Gron cirkel visar grundvattenror installerade 2022. Bla cirkel visar nu kompletterande och installerade
grundvattenrér. Réd rektangel visar placering av brunn 1 och brunn 2.
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Figur 4: SGUs grundvatten, sma magasin (sgu.se, 2023).

5.6 Miljéundersokning

Markmiljdundersékning har utférts i detta uppdrag, av C3S Miljéteknik AB, och redovisas i separat
rapport.

5.7 Radonundersdkning

Ingen radongasmitning har utforts i detta skede. Radongashalt bor kontrolleras under tinkta bostider
nir placering och grundligeningsnivier dr kinda.
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5.8 Schakt

Di jordlagren stillvis innehaller silt, som 4r mycket eroderkénsligt och flytbendget i vattenmittat
tillstind, kan arbetstekniska problem uppstd vid arbeten under grundvattennivan eller vid kraftig
nederbord, detta i huvudsak inom sédra delen av aktuellt omride.

Schaktarbeten skall utféras med betryggande sidkerhet mot ras och skred vid djupa schakter och skall
folja Arbetsmiljéverkets handbok ”Schakta sikert” (2015).

1 6vrigt, och f6r nu tinkt detaljplan, bedéms schaktarbete i samband med utskiftning av organisk jord
och anldgening av ny fyllning kunna utforas, férutsatt att hinsyn tas till siltjorden.

5.9 LOD (lokalt omhdandertagande av dagvatten)

Vid lokalt omhindertagande av dagvatten rekommenderas att grundvattenytan ligger djupare 4n 3 m
under markytan. Grundvattenytan i omréidet varierar mellan ca 1-2,5 m under befintlig markyta och

nivierna ca +162,5 samt +163,3. Vid anldgeningar pd stOrre nivder dn nu patriffade grundvattennivier,

kan marken limpa sig f6r lokalt omhindertagande.

Siltjord férekommer, och i huvudsak inom omradets s6dra del. Silt ér ett dr ett flytbendget material.
Hinsyn bor tas till siltjorden. Konsultation med geotekniker rekommenderas vid detaljprojektering.
Permeabilitet (vattengenomtringlighet) for siltjord ligger mellan 104 — 10-8. Fér sandjord ligger virdet
mellan 102 — 10

5.10 Brunn 1 och Brunn 2

Vatten i befintliga brunnar tillhérande girden, vister om nu aktuell yta, har mitts in och
grundvattenytan har avlists vid flera tillfillen. For placering i plan, se figur 5. F6r mer detaljerad
avldsning, se bilaga 1 tillhérande MUR (Markteknisk undersikningsrapport).

Mitning av brunn 2 ir ¢j tillf6rlitlig varvid denna fylls pa periodvis av girdspersonal.

Brunn 1 pévisar en 6kning av grundvattenytan med ca 0,3 m mellan juli och september 2023. Se figur
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Figur 5: Placering av brunnar i plan, se - r6d markering.
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Figur 6: Schematisk bild av brunnarna: B1 och B2. Bida brunnar har diametern 1,2 m.

6 Kompletterande undersokningar

Kompletterande undersékningar med avseende geoteknik bedéms ej krivas for fortsatt utredning och
arbete av detaljplan i detta skede.

Generellt giller att geotekniska undersékningar och laborationsanalyser utférs i samband med
detaljprojektering, da dimensioneringsparametrar skall tas fram som underlag till konstruktér. Detta
utfors nir placering av byggnader, grundlidggningsnivaer, grundliggningstyp samt laster, dr kinda.

Angivna virden i detta PM skall inte anvindas som underlag under projekteringsskedet, utan kan
nyttjas for arbete med detaljplanen.

Grundvattenytor varierar med arstid och nederbérd. Avldsningar av grundvattennivaer bor goras vid
detaljprojektering eftersom silt fdrekommer i marken inom aktuellt undersdkningsomradets s6dra del.

Radongashalt bor utféras nir detaljplan ér faststilld, eftersom sand ér ett genomslidppligt material.
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