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1 Inledning 

På uppdrag av Ljungby kommun har Sweco Environment AB genomfört en miljöteknisk 
markundersökning inom fastigheten Sågverket 1 i Ljungby. Undersökningen har omfattat 
följande moment: 

• Framtagande av provtagningsplan som har kommunicerats med Ljungby 
kommun och tillsynsmyndigheten. 

• Markundersökning enligt provtagningsplan genom provgropsgrävning med 
grävmaskin. Jordlagerföljder dokumenterades. 

• Laboratorieanalys av jordprover enligt provtagningsplan. 

• Sammanställning av resultaten i föreliggande rapport med en bedömning av 
föroreningsbilden. 

2 Syfte och genomförande 

2.1 Syfte 

Syftet med undersökningen var att genom jordprovtagning identifiera eventuella 
föroreningar inom undersökningsområdet inför eventuell planläggning för 
bostadsändamål. 

2.2 Genomförande 

Utifrån Swecos upprättade provtagningsplan (daterad 2016-05-16) utfördes provtagning i 
jord 2016-06-09. 

2.2.1 Jordprovtagning 

Jordprovtagningen utfördes genom provgropsgrävning med grävmaskin. Provpunkternas 
in mätta läge redovisas i textplansch 1292131-02 i bilaga 1. Jord prov togs ut för 0-1 meter 
och för 1-2 meter för provpunkt 1603 -1607 I slänten (1601-1602) skulle enligt 
provtagningsplanen schaktning ske tills naturligt material påträffades, detta vara inte 
teknisk möjligt och schaktning genomfördes därför till ett djup om 8 respektive 1 O meter 
(inget naturligt material påträffades) Jordlagerföljderna dokumenterades. 
Provgropsprotokoll återfinns i bilaga 2. 

Från respektive provpunkt skickades ett prov för analys med avseende på dioxin och 
klorfenoler Från provpunkt 1601 skickades dessutom prov för analys med avseende på 
organiska kolväten och metaller 

De jordprov som inte skickades för analys finns sparade i frysskåp på Sweco 
Environments kontor i Växjö. 
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2.2.2 Inmätning 

Inmätning av provpunkterna i x- och y-led utfördes med hand-gps. 
Koordinatsystem Sweref 99 TM 

2.2.3 Laboratorieanalyser 

Laboratorieanalyserna har utförts av ALS Scandinavia vilka är ackrediterade av 
SWEDAC miljöstyrelsen för teknisk ackreditering. Utvalda jord prover har analyserats med 
avseende på dioxin och klorfenoler samt har ett prov analyserats med avseende på 
organiska kolväten och metaller 

3 Områdes- och verksamhetsförhållanden 
Det aktuella området är beläget på norra industriområdet i Ljungby tätort inom ett område 
med grusåsformationer Området gränsar i söder mot ett skogsområde som ansluter ned 
mot Norrleden. I norr angränsar fastigheten mot Bredemadsvägen och norr om denna 
återfinns brandstationen och en mindre sänka. Cirka 100 - 150 meter väster om 
fastigheten finns villaområdet Annelund beläget på samma nivå som sågverksindustrin. 
öster om fastigheten sluttar marken ned mot Märta Ljungbergsvägen. Närmaste 
uttagsbrunn för grundvatten finns ca 300 meter öster om fastigheten i skogsområdet 
Kronskogen. Det kommunala vattenverket är beläget ca 650 meter söder om fastigheten. 

Området utgörs av industrimark där tidigare sågversverksamhet har bedrivits. Markytan 
består mestadels av hårdgjorda ytor varifrån vattnet samlas upp i en dagvattendamm 
samt grusade ytor som tidigare användes för upplag av virke (främst i västra och södra 
delarna av fastigheten). 

Grundvattnets strömningsriktning är enligt uppgift från Ljungby kommuns Tekniska kontor 
östlig. Vid den gamla doppningsanläggningen återfinns grundvattenytan på 12,5 meter 
under markytan ( +136, 7 möh) (Sweco, 2000-04-04) 

Inom fastigheten har det bedrivits sågverksindustri med blånadsskydd. Fram till 1978 
användes blånadsskydd med pentaklorfenol som verksam kemikalie. Doppningen 
genomfördes i en äldre borttagen doppningsanläggning. Ingen tryckimpregnering, har 
enligt de handlingar som finns tillgängliga, förekommit inom undersökningsområdet. 

4 Tidigare undersökningar och genomförda efterbehandlingsåtgärder 

4.1 Tidigare undersökningar 

På uppdrag av Rörvik Trä AB genomförde Sweco VBB VIAK, i tre etapper 1999-11-04, 
1999-11-15 och 2000-02-08, en markundersökning i syfte att kontrollera eventuell 
förekomst av föroreningar i mark och grundvatten på fastigheten. Resultaten av 
undersökningen påvisade halter av klorfenoler i tre jord prover som överskred 
Naturvårdsverkets generella riktvärde för mindre känslig markanvändning (MKM). 
Uttagna grundvattenprover påvisade endast spår av pentaklorfenoler Dock analyserades 
inte jord- och grundvattenproverna med avseende på dioxiner 
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En kompletterande provtagning av grundvatten på fastigheten, analys av tidigare uttaget 
jordprov samt provtagning av grundvatten i en kommunal grundvattenbrunn Djupadal 211 
utfördes 2004-11-03 av Sweco VIAK AB. Undersökningen visade inte på någon 
förekomst av klorfenoler i grundvattenprovet uttaget inom fastigheten och i den 
kommunala grundvattenbrunnen. Inte heller i jordproverna i anslutning till de installerade 
grundvattenrören kunde dioxin noteras. 

På uppdrag av Rörvik Timber AB upprättades 2006-09-04 en riskbedömning och 
åtgärdsutredning för fastigheten av Sweco VIAK AB. Under 2007 skickade Rörvik Timber 
AB in en anmälan om sanering av förorenad mark till Miljö- och byggkontoret i Ljungby 
kommun. 

Inför efterbehandling av fastigheten genomförde Sweco Environment AB 2007-10-09 en 
kompletterande provtagning i jord med avseende på förekomst av dioxin enligt Miljö- och 
byggnämndens delegationsbeslut dnr 1484/99 daterat 2007-03-29. Syftet med den 
kompletterande provtagningen var att avgränsa förekomsten av dioxinföroreningar inom 
det tänkta efterbehandlingsområdet. Resultaten av undersökningarna påvisade 
dioxinföroreningar överskridande Naturvårdsverkets generella riktvärden även utanför det 
tidigare tänkta efterbehandlingsområdet. 

4.2 Genomförda efterbehandlingsåtgärder 

Sweco Environment AB genomförde under 2008 på uppdrag av Rörvik Timber AB en 
efterbehandling inom del av fastigheten Sågverket 1 Efterbehandling i form av 
urschaktning av förorenad jord i området i anslutning till det gamla doppningskaret 
utfördes under perioden 2008-05-13 till 2008-05-16. Totalt transporterades 449 ton 
förorenad jord och betong till Bredemads deponi. Efter genomförd schaktning togs prover 
ut i schaktbottnar och schaktväggar för att säkerställa att eventuella kvarlämnade 
föroreningar underskred åtgärdsmålet för efterbehandlingen (MKM GV - mindre känslig 
markanvändning, grundvatten). Schakten återfylldes med rena jordmassor och 
återställdes genom asfaltering. 

5 Geologi 
Undersökningsområdet utgörs mestadels av hårdgjorda ytor med underliggande 
fyllnadsmaterial. Fyllningen varierar i en mäktighet om 0,2 till 10,0 meter och består 
mestadels av sand, grus, sten och inslag av organiskt material. Därunder återfinns 
generellt sand. 
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Enligt SGU:s jordartskarta (1 :1 000 000) utgörs jordarterna kring undersökningsområdet 
av isälvssediment, se bild 1 nedan. 

• Torv 

Lera-silt 

Bild 1 Utdrag ur SGUsjordartskarta. Källa: SGU ¡ordartskarta 1 ·1 
miljon 

.Berg 

Morän eller vittringsjord 

D Glaciär 

O Vatten 
6 Riktvärden och föroreningarnas uppträdande 

6.1 Riktvärden i mark 

Vid utvärderingen av föreliggande undersökning har relevanta riktvärden för föroreningar i 
jord och grundvatten använts. 

Naturvårdsverkets generella riktvärden för förorenad mark (2009) är avsedda att 
användas i samband med förenklad riskbedömning av förorenade områden. Värdena 
anger en nivå vid vilken risker för negativ påverkan på människor eller miljö för angiven 
markanvändning inte bedöms föreligga. Naturvårdsverket har utarbetat riktvärden för två 
typer av markanvändning: 

• KM, känslig markanvändning. Markkvaliteten begränsar inte val av 
markanvändning. Alla grupper av människor (barn, vuxna, äldre) kan vistas 
permanent inom området under en livstid. De flesta markekosystem samt 
grundvatten och ytvatten skyddas. 

• MKM, mindre känslig markanvändning. Markkvaliteten begränsar val av 
markanvändning till exempelvis kontor, industrier eller vägar De exponerade 
grupperna antas vara personer som vistas inom området under sin 
yrkesverksamma tid samt barn och äldre som vistas inom området tillfälligt. 
Markkvaliteten ger förutsättningar för markfunktioner som är av betydelse vid 
mindre känslig markanvändning, tex kan vegetation etableras och djur tillfälligt 
vistas inom området. Grundvatten på ett avstånd av ca 200 m från området och 
ytvatten skyddas. 
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Området planeras att anläggas för bostadsändamål och hänförs därför till kategorin 
känslig markanvändning (KM). 

7 Resultat 

Resultaten från jordprovtagningen redovisas i tabell 1 nedan. 

Tabell 1 Analysresultat jämförda mot Naturvårdsverkets generella riktvärden för 
förorenad mark. Alla halter anges i mg/kg Ts om inget annat anges. 

' 'NVi RQ{tiVåriëlen 
i 

~a,a.metoarî/2p,ovpllnlil111 !!'601 W602 11:603 ~6011 1605 1606 œ60'l 
KM MKM 

dj~p œ,0-2,0 Œ,0'?.'f!!' ~ 0,0-!l;0 0,0-l,0 0,0-~0 0,0-1,0 0,0-1¡;0 

Torrsubstans % 83,9 88 97,4 96,1 97,2 96,7 95,2 

KlorfE!nolet o-éh dioxin .. '" l,l Iii' . , . 
"· ,. 

.L klorfenol er ( mono - 
penta) lägsta möjliga* 
µg/kg Ts ND ND ND ND ND ND ND 500 3000 
¿klorfenol er (mono 
penta) högsta möjliga* I 
µg/kg Ts 0,346 0,346 0,346 0,346 0,346 0,346 0,346 

I 
500 3000 

Dixon (WHO PCDD/F 
TEQ excl. LOQ) Lägsta 
möj I i ga ng/kg Ts 18 ND ND ND ND ND ND 20 200 
Dixon (WHO PCDD/F 

1- 

TEQ inkl. LOQ) högsta 
möjliga ng/kg Ts 20 3,7 3,5 3,9 3,6 3,7 3,9 20 200 

ill' ·,¡ - ' ;;-, .. -;,e 
01',ganiska ämnen oll .,. ."< ·.s,.,; "' ,, "' ,; 
Oljeindex <20 

Ali fater >C10-C12 <2.0 100 500 

Alifa ter >Cl2-Cl6 <3.0 100 500 

Alifa ter >Cl6-C35 13 IOD 1000 

,!Metalle< ¡&'!li 
. , ,,1'. ... " )i ~ ~ .,, 

Arsenik As 0,427 10 25 

Bly Pb 4,7 so 400 

Kadmium Cd 0,0226 0,8 12 

Kobolt Co 1,98 15 35 

Koppar Cu 4,22 80 200 

Krom Cr 3,31 80 150 

Kvlcksilver <0.04 0,25 2,5 

Nickel Ní 3,13 40 120 

Vanadin V 7,94 100 200 

Zink Zn 21,8 I 250 50© 

Analysresultaten påvisar dioxinhalter som tangerar Naturvårdsverkets riktvärde för 
känslig markanvändning (KM) i provpunkt 1601 Resterande halter av samtliga 
parametrar i alla provpunkter underskrider riktvärdena. 
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8 Slutord och rekommendationer 

Analys av jordprover påvisar dioxinhalter tangerande Naturvårdsverkets riktvärde för 
känslig markanvändning (KM) i en provpunkt (1601 ). Resterande halter av samtliga 
parametrar i alla provpunkter underskrider riktvärdena. 

Med hänsyn till dessa resultat bedöms inga efterbehandlingsåtgärder eller vidare 
undersökningar inom området behöva vidtas. 

Rapporten bör kommuniceras med berörd tillsynsmyndighet. Enligt 1 O kap 11 § 
miljöbalken ska den som äger eller brukar en fastighet genast underrätta 
tillsynsmyndigheten om en förorening upptäcks på fastigheten och den kan medföra 
skada eller olägenhet för människors hälsa eller miljön. Detta gäller oavsett om området 
tidigare ansetts förorenat. 

9 Referenser 
Naturvårdsverkets rapport 4918. Metodik för inventering av förorenade områden. 

Naturvårdsverkets rapport 5976. Riktvärden förförorenad mark - Modellbeskrivning och 
vägledning. september 2009 

Sweco 2014. Rapport-Riskbedömning-Karlsvik. Uppdragsnummer: 1660018-200. 
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PROVGROPSPROTOKOLL 

2016-06-13 

Sågverket 1 

Provgropsprotokoll 

Beteckning: 1601 

mumy = meter under markytan 
Djlip Bedömd jordart Prov Kommentar 

(mumy) (mumv) 

0,0 - 2,0 Fyll (sten/grus/sand) med inslag av 0,0-1,0 Inslag av tegel 
organiskt 1,0 - 2,0 Prov skickat för analys 

2,0- 3,0 
3,0- 4,0 

2,0 - 8,0 Fyll (silt/sand) med inslag av organiskt 4,0- 5,0 
5,0- 6,0 
6,0 - 7,0 
7,0 - 8,0 

8,0 - 10,0 Fyll (sand/silUsten) 
8,0- 9,0 
9,0-10,0 

Beteckning: 1602 

mumy = me er un er mar :y an 
Djup Bedömd jordart Prov Kommentar 

(mumy) (mumy) 

0,0- 2,0 Fyll (sand/sten/silt) med inslag av 0,0 - 1,0 Asfalt i provet 
organiskt 1,0 - 2,0 Prov skickat för analys 

2,0- 4,0 Fyll ( sten/grus/sand) 2,0- 3,0 
3,0- 4,0 

4,0 - 5,0 Fyll (sten/grus/sand) med inslag av 4,0- 5,0 Inslag av tegel organiskt 
5,0 - 6,0 Fyll ( sten/ç¡rus/sand) 5,0- 6,0 lnslaq av metallskrot 
6,0 - 7,0 Fyll (silt/sand/grus) 6,0- 7,0 lnslac av teqel 

7,0 -8,0 Fyll (sten/sand/silt) med inslag av 7,0- 8,0 Inslag av tegel orqaniskt 

d k t 

Datum för fältundersökning: 2016-06-09 Utförd av: Dawid Sobolewski 
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Provgropsprotokoll 

Beteckning: 1603 

mumv = me er un er mar ;y an 
Djup Bedömd jordart Prov Kommentar 

(mumy) (rnumy) 
0,0 - 0,3 Fyll (sten/qrus/sand) 

0,0-1,0 Prov skickat för analys 
0,3 -2,0 Sand 1,0 - 2,0 

d k t 

Beteckning: 1604 

mumy =meterunder markvtan 
Djup Bedömd jordart Prov Kommentar 

(mumy) (mumv) 
0,0 - 0,3 Fyll (sten/grus/sand) 0,0-1,0 Prov skickat för analys 
0,3- 2,0 Sand 1,0- 2,0 

Beteckning: 1605 

d k mumy = meter un er mar .ytan 
Djup Bedömd jordart Prov Kommentar 

(mumy) (mumv) 
0,0 -0,2 Fyll (sten/grus/sand) 

0,0-1,0 Prov skickat för analys 
0,2- 2,0 Sand 1,0- 2,0 

Datum för fältundersökning: 2016-06-09 Utförd av: Dawid Sobolewski 
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Provgropsprotokoll 

Beteckning: 1606 

mumv = me er un er mar .vtan 
Djup Bedömd jordart Prov Kommentar 

(mumy) (mumy) 
0,0 - 0,3 Fvll (qrus/sand) 0,0 - 1,0 Prov skickat för analys 
0,3 - 2,0 Fyll (sand/sten) med inslag av organiskt 1,0- 2,0 

d k t 

Beteckning: 1607 

d k mumy = meter un er mar .ytan 
Djup Bedömd jordart Prov Kommentar 

(mumy) (mumv) 
0,0 - 0,3 Fyll (grus/sand) 
0,3 - 0,4 Sand med inslaq av orqaniskt 0,0-1,0 Prov skickat för analys 

0,4- 2,0 Sand 1,0- 2,0 

Datum för fältundersökning: 2016-06-09 Utförd av: Dawid Sobolewski 
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Rapport T1614604 
Sida 1 (5) 1 THGG6QOZ6S A 
Ankomstdatum 2016-06-14 
Utfärdad 2016-06-21 

SWECO Environment AB 
Terese Persson 

Lineborgsplan 3 
352 33 Växjö 
Sweden 

Projekt 
Bestnr 

Vida Ljungby 
1292131000 

Analys av fast prov 

Er beteckning 1601 
1,0-2,0 

Provtagare Dawid Sobolewski 
Provtagningsdatum 2016-06-09 

Labnummer 010779109 
Pa.rameter. ,r, · . ' ·il~,:: . "'''' •:;,i,,,,;c, Resultat ë ' Osäkerbet (±) _;, i/.;1~,.Enhet ,;¡¡ '" l)Ï'! .Metod ,,'t¼ I '1 l)tf .Sian 
TS 105ºC 83.9 5.07 % 1 1 AKR 
2-monoklorfenol <0.020 mg/kg TS 1 1 AKR 
3-monoklorfenol <0.020 mq/kg TS 1 1 AKR 
4-monoklorfenol <0.020 mq/kg TS 1 1 AKR 
2,3-diklorienol <0.020 mq/kq TS 1 1 AKR 
2,4+2,5-diklorienol <0.040 mg/kg TS 1 1 AKR 
2,6-diklorienol <0.020 mg/kg TS 1 1 AKR 
3,4-diklorienol <0.020 mg/kg TS 1 1 AKR 
3,5-diklorfenol <0.020 mg/kg TS 1 1 AKR 
2,3,4-triklorfenol <0.020 mg/kg TS 1 1 AKR 
2,3,5-triklorienol <0.020 mq/kq TS 1 1 AKR 
2,3,6-triklorfenol <0.020 mq/kq TS 1 1 AKR 
2,4,5-triklorfenol <0.020 mg/kg TS 1 1 AKR 
2,4,6-triklorfenol <0.020 mg/kg TS 1 1 AKR 
3,4,5-triklorfenol <0.020 mg/kg TS 1 1 AKR 
2,3,4,5-tetraklorfenol <0.020 mg/kg TS 1 1 AKR 
2,3,4,6-tetraklorienol <0.020 mg/kg TS 1 1 AKR 
2,3,5,6-tetraklorienol <0.020 mq/kg TS 1 1 AKR 
pentaklorienol <0.006 mg/kg TS 1 1 AKR 
klorienoler, summa* <0.18 mg/kq TS 1 1 AKR 
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Rapport T1614604 
Sida 2 (5) 1THGG600Z6S A 
Er beteckning 1602 

1,0-2,0 
Provtagare Dawid Sobolewski 
Provtagningsdatum 2016-06-09 

Labnummer Oî0779î î0 
~P.âfàm.ët~r~iló,1t,·w;:1t ,ñ:/~"'li'.tr~;:)\'l)!~r : · Resül_tat ;cé 1,Jt·.:r: . OSäl5èrl;let.(+)l~~~ f~~0i~E:iïh(lt"t<t,;ifk.i 'liM.eJÖd .i~·~1 \ttJtP\ · !~ifül :,, 
TS 105ºC 88.0 5.31 % 1 1 AKR 
2-monoklorfenol <0.020 mq/kq TS 1 1 AKR 
3-monoklorfenol <0.020 mq/kq TS 1 1 AKR 
4-monoklorfenol <0.020 mq/kq TS 1 1 AKR 
2,3-diklorfenol <0.020 mg/kç¡ TS 1 1 AKR 
2,4+2,5-diklorfenol <0.040 ma/kç¡ TS 1 1 AKR 
2,6-diklorfenol <0.020 ma/kg TS 1 1 AKR 
3,4-diklorfenol <0.020 mq/kq TS 1 1 AKR 
3,5-diklorfenol <0.020 me/ko TS 1 1 AKR 
2,3,4-triklorfenol <0.020 mq/kq TS 1 1 AKR 
2,3,5-triklorfenol <0.020 mq/kq TS 1 1 AKR 
2,3,6-triklorfenol <0.020 mq/kq TS 1 Î AKR 
2,4,5-triklorfenol <0.020 mq/kq TS 1 1 AKR 
2,4,6-triklorfenol <0.020 mq/kç¡ TS 1 1 AKR 
3,4,5-triklorfenol <0.020 mg/kg TS 1 1 AKR 
2,3,4,5-tetraklorfenol <0.020 me/ko TS 1 1 AKR 
2,3,4,6-tetraklorfenol <0.020 me/ko TS 1 1 AKR 
2,3,5,6-tetraklorfenol <0.020 mq/kq TS 1 1 AKR 
pentaklorfenol <0.006 mq/kq TS 1 1 AKR 
klorfenoler, summa* <0.18 mq/kq TS 1 Î AKR 

Er beteckning 1603 
0-1,0 

Provtaqare Dawid Sobolewski 
Provtagningsdatum 2016-06-09 

Labnummer O1077911 î 
. F,>,~rarrjeter,".'~' ·:fi',i,I"t:)~1~:,,: ,-, r,¡ 't,).'it'•' 'i" ijesult;:it,;,, tJr,1: ,Osäkerhet(±) ~¡ :',fl 11t,'li.f,:S*,l;nhet .«1 ' %1Metod' ·· :',t!Jtf\;f 11'.Sign ¡'\\ 
TS 105ºC 97.4 5.87 % 1 1 AKR 
2-monoklorfenol <0.020 mg/kç¡ TS 1 1 AKR 
3-monoklorfenol <0.020 mq/kg TS 1 1 AKR 
4-monoklorfenol <0.020 ma/ka TS 1 1 AKR 
2,3-diklorfenol <0.020 mo/kq TS 1 1 AKR 
2,4+2,5-diklorfenol <0.040 rno/ko TS 1 1 AKR 
2,6-diklorfenol <0.020 mq/kq TS 1 1 AKR 
3,4-diklorfenol <0.020 mq/ko TS 1 1 AKR 
3,5-diklorfenol <0.020 mq/kq TS 1 1 AKR 
2,3,4-triklorfenol <0.020 mq/kq TS 1 1 AKR 
2,3,5-triklorfenol <0.020 mq/ko TS 1 1 AKR 
2,3,6-triklorfenol <0.020 rnq/ko TS 1 Î AKR 
2,4,5-triklorfenol <0.020 mg/kg TS 1 1 AKR 
2,4,6-triklorfenol <0.020 mg/kç¡ TS 1 1 AKR 
3,4,5-triklorfenol <0.020 mo/kq TS Î 1 AKR 
2,3,4,5-tetraklorfenol <0.020 mo/ko TS 1 1 AKR 
2,3,4,6-tetraklorfenol <0.020 me/ko TS 1 1 AKR 
2,3,5,6-tetraklorfenol <0.020 me/ko TS 1 1 AKR 
pentaklorfenol <0.006 me/ko TS 1 1 AKR 
klorfenoler, summa* <0.18 rnq/ko TS 1 1 AKR 
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