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Inledning

Sweco har pa uppdrag av Ljungby kommun genomfért en dagvattenutredning infor
detaljplan for Sagverket 1, vilken utgdrs av industrimark dar tidigare sagverksverksamhet
har bedrivits.

| samband med exploateringen kommer anvandningen av marken att férandras vilket kan
innebara 6kade fléden. Darmed behdver dagvatten- och skyfallssituationen utredas. Det
ar aven viktigt att se till behovet av rening av dagvatten med hansyn till mottagande
recipient.

Denna dagvattenutredning redovisar en principlésning for den avledning, fordréjning och
rening som behdvs i samband med exploateringen inom utredningsomréadet. Aven
skyfallsfragan och paverkan pa omgivande infrastruktur beaktas.

Forutsattningar

Detaljplan

Planomradet &r ca 15 ha stort och &r belaget i den norra delen av Ljungby tatort. Omradet
gransar i sdder mot Norrleden. | norr angransar fastigheten mot Bredemadsvagen och
norr om denna aterfinns Ljungby raddningstjanst och sjon Ljungsjo. Cirka 100 — 150 m
vaster om fastigheten ar villaomradet Annelund belaget pa samma topografiska niva som
sagverksindustrin. Oster om fastigheten sluttar marken ned mot Marta Ljungbergsvégen.

Tidigare har det funnits ett sagverk pa fastigheten som idag ar nerlagt. | dagslaget bestar
ytan mestadels av asfalt, grus och skog. | nordvastra hdrnet finns ett igenfyllt grusschakt
dar en del féroreningar misstanks forekomma.

Exploatering planeras ske pa ca 9,5 ha av utredningsomradet. Den nya detaljplanen
planeras innefatta ett bostadsomrade med blandad bebyggelse, ett mindre centrum och
forskola.
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Figur 1: Overgripande markanvindningskarta.

2.2 Topografi och ytliga flodesvagar
Utredningsomradet ar belaget pa en lokal plata dar marken 6verlag ar valdigt flack och
generellt varierar mellan +149-150 m. Hoégsta punkten i omradet ar ca +154 m och lagsta
punkten ar ca +139 m enligt nationella héjddatabasen.
Nuvarande flédesvagar genom omradet enligt nationella héjdmodellen kan ses i Figur 2
nedan.
2(25)
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Figur 2: Befintlig terrangmodell samt ytliga avrinningsvégar. Svart linje ar
planomradesgransen. Killa: Scalgo Live 2020.

2.3 Avrinningsomraden

Da detaljplanomradet Sagverket ligger pa en plata ligger det aven uppstroms inom
aktuella avrinningsomraden. Omradet tillhér idag tva avrinningsomraden, se Figur 3. En
del av det dagvatten som genereras i den norra delen av omradet rinner idag norrut mot
Ljungsjo. Majoriteten av omradet tillhor ett stdrre avrinningsomrade, vilket leds genom
Ljungby och vidare ut i Lagan.
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Figur 3: Avrinningsomraden fér Sagverket. Kalla: Scalgo Live 2020.

2.4 Befintlig dagvattenhantering

Idag finns inget utbyggt dagvattennat i utredningsomradet utan det avvattnas
huvudsakligen genom infiltration och ytlig avrinning. | sydvastra hérnet finns idag en
servisledning (300 BTG), vilken i och med bra lutning har en teoretisk htg kapacitet.
Enligt uppgifter frdn Ljungby kommun &r ledningen i daligt skick och kan inte anvandas i
befintligt skick for att avleda dagvatten fran utredningsomradet.

Nedstréms finns ett dagvattennat som enligt Ljungby kommun ar valdigt hart belastat.
Strax sdder om utredningsomradet finns tva dagvattendammar vilka tar hand om
dagvatten i omkringliggande omraden. Dammarna sammankopplas via ledningar och
ansluts s& smaningom till recipienten Lagan.
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2.5 Recipient och vattenskyddsomrade

2.5.1 Vattenskyddsomrade

Utredningsomradet ligger inom zon 1 for vattenskyddsomradet Ljungby (1963-12-10),
vilket stracker sig langs med Ljungbyvagen upp till Lagan, se Figur 4. Nya féreskrifter har
tagits fram for vattenskyddsomradet men har &nnu inte antagits. Enligt dessa foreskrifter
ligger utredningsomradet i den sekundara zonen, vilken inte har restriktioner gallande
infiltration. Vattenskyddsomradet skyddar en grundvattenférekomst i sand- och
grusmaterial vid namn Bergaasen. Detta staller vissa krav pa hur infiltration av dagvatten
kan ske och extra forsiktighet nar det kommer till féroreningar.

Afbelung?

Ljungby

Figur 4: Vattenskyddsomrade Ljungby. Kalla: Scalgo Live 2020

2.5.2 Recipient

Recipienten Lagan: Bolman - Skalan (SE629512-138308) har enligt VISS (2020) mattlig
ekologisk status (delvis pga. fysisk paverkan i form av vandringshinder som orsakats av
manniskan) och uppnar ej god kemisk ytvattenstatus. Vattenférekomsten uppnar inte god
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kemisk status pa grund av férhéjda varden av kvicksilver, benso(a)pyrene och bromerade
difenyletrar.

Vattenforekomsten har fatt dispens till 2021 for att uppna en god ekologisk och kemisk
status exklusive dverallt dverskridande amnen (kvicksilver och bromerad difenyleter).

Geotekniska forutsattningar och grundvatten

Enligt SGU:s jordartskarta (Figur 5) bestar marken inom planomradet till huvuddel av
isdlvssediment. | den nordvastra delen av fastigheten har det tidigare funnits en
grus/sandtakt som sedan fyllts igen med fyllnadsmassor. Enligt geoteknisk undersékning
(Sweco, 2020) varierar fyliningen i en maktighet om 0,2 till 10,0 m och bestar mestadels
av sand, grus, sten och mslag av organlskt material.

Glacial grovsiltfinsand Sandig morén . Berg m Karrtory

Figur 5: Utdrag ut SGU:s jordartskarta. Kélla: SGU jordartskarta 1:25 000—100 000.

Omradet har hdg genomslapplighet och grundvattennivan ligger ca 12 m under markytan
(Sweco, 2020). | omradet finns en grundvattenférekomst vid namn Bergaasen.
Forekomsten bedéms vara viktig ur dricksvattensynpunkt och har utmarkta eller ovanligt
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2.7

2.8

goda uttagsmojligheter (25-125 I/s) (VISS, 2020). Férekomsten omfattas av
miljokvalitetsnormer for grundvatten och bedéms ha bade god kemisk och kvantitativ
status (2017 - 2021). Punktkallor som kan innebara risker for omradet ar férorenade
omraden och diffusa kallor (urban markanvandning). Det beddéms, enligt VISS, finnas en
risk att god kemisk status ej uppnas till 2027 gallande miljogifter i form av bly och
blyféreningar och PFAS11.

Fororenad mark

Inom fastigheten har det bedrivits sagverksindustri med doppning av virke. Fram till 1978
anvandes blanadsskydd med pentaklorfenoler som verksamma kemikalier.

Pa fastigheten har flertalet markundersdkningar genomférts (1999, 2000, 2007, 2008,
2016) i syfte att kontrollera eventuell férekomst av féroreningar i mark och grundvatten.
Undersokningsresultaten har pavisat halter av klorfenoler och dioxiner i jord som
overskred Naturvardsverkets generella riktvarde for mindre kanslig markanvandning
(MKM). Provtagningspunkten vid den f.d. doppningsanlaggningen pavisade dioxinhalter i
nivd med Naturvardsverkets generella riktvarde for kanslig markanvandning (KM).

Det beddms, enligt VISS, finnas en risk att god kemisk status ej uppnas till 2027 géllande
miljogifter i form av bly och blyféreningar och PFAS11 i grundvattenférekomsten
Bergaasen.

| uttagna grundvattenprover har det inte pavisats forekomst av klorfenoler eller dioxin,
Uppmatta halter i grundvattnet nedstroms den férmodade grundvattenriktningen tyder inte
pa nagon vidare spridning av patraffade féroreningar till omgivningen.

Sakerhet

Sakerhetsaspekter ar mycket viktiga vid anlaggning av 6ppna dagvattensystem och
darfoér ska dessa férses med nddvandiga sékerhetsanordningar. Enligt Boverkets
byggregler galler foljande:

Skyddet mot barnolycksfall ar sérskilt viktigt. Exempel pé utformning som
minskar risken fér barnolycksfall &r flacka strénder eller ett minst 0,9 meter
hoégt staket som barn inte kan krypa under eller kléttra éver. Grindar i
staketet bér inte kunna éppnas av barn. (BFS 2014:3).

Flacka strander ses darmed ett godtagbart skydd enligt Boverket och ar ett dnskvart
skydd inom omradet enligt Ljungby kommun. MSB (2013) definierar i sin publikation
“Guide till 6kad vattensékerhet — fér kommuner och andra anldggningségare” flacka
strander som "hogst 1:6 lutning, sa att djupet ar 0,0-0,2 meter vid kanterna”. Vidare
foreslas att strandkanten kan goras svarpasserad for sma barn genom kullersten,
vaxtlighet eller andra hinder. Vaxtlighet bor anldggas med eftertanke, sa att den inte
forsvarar upptackt av en nédstalld person.
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2.9 Dimensioneringskrav for dagvattensystem

Utredningen for dagvattenhanteringen baseras pa Svenskt Vattens publikation P110
samt Ljungby kommuns "Utkast verksamhetsplan till dagvattenutredning” daterad 2020 -
01-01.

For nybyggda dagvattensystem i tat bostadsbebyggelse ar dimensioneringskravet att de

ska klara ett 5-arsregn med trycklinje under hjassa och ett 20-arsregn med en trycklinje i

markniva, enligt Svenskt Vattens publikation P110. En klimatfaktor pa 1,25 ska anvéndas
for anpassning till ett troligt framtida klimat.

VA-huvudmannens ansvar stracker sig upp till markytan. Ovan mark ar det kommunens
ansvar som planldaggande myndighet att se till att héjdsattningen medfor att befintliga och
tilkommande byggnader skyddas vid stdrre regn.

2.10 Klimatanpassning

Ljungby kommun har en klimatanpassningsplan som antogs av kommunfullmaktige 2017.
Till verksamhetsplanen finns en handlingsplan med 27 punkter som ska genomféras. Tva
av dessa ar relevanta for detaljplanen for Sagverket:

¢ Optimalt dagvattenomhandertagande i 6ppna dagvattenmagasin genom att testa
nya lésningar anpassade till platsen.

e Fler gronytor i trafikmiljé, tradplantering pa stora ytor t.ex. parkeringar och
vandplatser.

8(25)
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3.1

3.2

Berakning av floden och utjamningsvolymer

Flédesberakningarna har utférts med hjalp av rationella metoden; en berakningsmodell
som ar baserad pa regnintensitet och andelen hardgjorda ytor enligt Svenskt Vattens
publikation P110. For berakningarna har en klimatfaktor pa 1,25 valts, vilket medfor 25 %
storre floden fore och efter exploatering.

Markanvandning och avrinningskoefficienter

Utredningsomradet ar ca 15 ha stort men endast ca 9,5 ha planeras i dagslaget
exploateras. De 5,5 ha som inte kommer bebyggas bestar idag av kuperad bergig
skogsmark, vilket har en avrinningskoefficient pa 0,1. En stor del av den planerade
exploateringsytan ar idag ett gammailt industriomrade, vilken delvis har en yta av asfalt
och delvis grusplan. Den reducerade arean blir med angivna koefficienter ca 4 ha och har
en sammanvagd avrinningskoefficient pa ca 0,4 (Tabell 1).

Tabell 1: Ytor och antagna avrinningskoefficienter for olika marktyper fore exploatering i
planomradet.

Markanvéndning Yta [ha] | Antagen avrinningskoefficient [-]

Betong och asfaltsyta 4 0,8

Grus 2,25 0,2

Kuperad skogsmark 3,25 0,1

Totalt 9,5 Avrinningskoefficient = 0,4

Efter exploatering antas minst 50 % av exploateringsomradet vara genomslapplig och
maximalt 50 % antas vara hardgjorda ytor, s& som asfalt, stenplattor och
parkeringsplatser, i enlighet med riktlinjer for kvartersmark for nyetablerade omraden.
Marken utanfér det planerade omradet antas vara ofdrandrad jdmfért med innan
exploatering och ingar darmed inte i flédes- och volymberakningar. Dessa antaganden
ger en avrinningskoefficient pa 0,5, vilket endast ar 0,1 mer an innan exploateringen. Den
reducerade arean beraknas till ca 5 ha efter exploatering.

Dagvattenfloden

Vardena i Tabell 1 har anvants som indata for berakning av fléden fére exploatering. Vid
flédesberakningar efter exploatering anvandes en hardgéringsgrad pa 50 % i enlighet
med de antaganden som beskrivits i stycke 3.1. Fér dimensioneringen anvands en
regnvaraktighet pa 10 min fore och efter exploatering. Resultatet kan ses i Tabell 2
nedan.

9(25)
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Tabell 2: Dagvattenfléden (inklusive klimatfaktor) fére och efter exploatering.

Fléde 5-arsregn 20-arsregn
Fore exploatering 900 I/'s 1400 I/s
Efter exploatering 1100 I/s 1700 I/s

Fordrojningsbehov

Fordrojningsbehovet berdknas for ett utgaende flode av 95 I/s (motsvarar 10 I/s-ha) och
med en infiltrationskapacitet pa 150 I/s-ha och en total area pa 1500 m?, vilket motsvarar
ett flode pa 22,5 I/s. Detta baseras pa en uppskattning (fran Ljungby kommun) av
kapaciteten i nuvarande dagvattennat samt rekommendationer fran Trafikverket ang.
infiltration med god genomslapplighet i dike. Infiltrationen hade i detta omrade kunnat
vara hégre men da uppgifter saknas pa exakt infiltration har ett schablonvarde anvants.
Infiltrationskapaciteten bor undersdkas infér projektering. En beddmning av det befintliga
ledningsnatets kapacitet ska kontrolleras i ett senare skede genom upprattande av en
modell fér dagvattenledningsnatet.

Skillnaden i volym mellan infléde och utfléde under den mest kritiska perioden utgér den
erforderliga férdréjningsvolymen. Intensitet, maxflode och magasinsvolym beraknas for
varaktigheter fran 10 minuter till 4 dygn. Den maximala magasinsvolymen under detta
tidsspann valjs sedan som dimensionerande. Berdknad erforderlig utidmningsvolym for
ett 20-arsregn blir da ca 1500 m3. Dimensionerande varaktighet &r 10 min.
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Forslag till principlosningar for dagvatten

Grundprincipen for att sakerstalla en langsiktigt hallbar dagvattenhantering ar att
byggnader ska placeras pa hojdpartier och gronytor i lagstraken. Dagvattenfléden ska
begransas genom fordréjning och dagvattnets féroreningsbelastning ska minskas genom
naturlig rening pa vag till recipient. Foreslagna I6sningar ar baserade pa den aktuella
hojdnivan fran nationella hojddatabasen och under férutsattningen att
exploateringsomradet hojdsatts sa att all mark lutar mot féreslagna dammar.

| planomradet rekommenderas en 6ppen dagvattenhantering med tva
fordréjningsdammar samt férdréjande och renande diken langs med de stdrre gatorna i
omradet. Infiltration foreslas ske inom de delar av omradet dar féroreningsrisken ar lag.
De foreslagna I6sningarna beskrivs mer i detalj nedan.

Infiltration

Infiltration ar mojlig under forutsattning att all fororenad mark, férutom vid den gamla
grustakten, saneras.

For att minimera ingreppen i det naturliga hydrologiska kretsloppet och det radande
hydrologiska tillstandet foreslas att infiltration sker till sa stor utstrackning som mdjligt,
utan att ta alltfor stora risker kring férorening av grundvattentékten. Infiltration bedéms
mojligt eftersom grundvattennivan ar valdigt lag. Darmed ar risken att
dagvattenféroreningarna sprids till grundvattnet minimal med féreslagen
dagvattenlésning.

Da omradet gransar till den primara zonen fér vattenskyddsomradet (enligt nya
foreskrifter) i 6ster rekommenderas det att inget potentiellt férorenat dagvatten infiltreras
har, dvs inget dagvatten fran gator och parkeringsplatser. Dar den gamla grus/sandtakten
ar belagen bor heller ingen infiltration ske da detta kan innebara att féroreningar i marken
forflyttas och pa sikt skapar ett férorenat grundvatten. Grustakten rekommenderas att
hardgoras, exempelvis genom anldggande av parkering, sa att ingen infiltration kan ske
har. Avvattning har bér ske med tata diken eller liknande.

For att mojliggdra en hogre infiltration pa ett sdkert och kontrollerat satt foresprakas en
Oppen dagvattenlésning. vilket &ven har andra positiva effekter:

e En 6kad avdunstning till atmosfaren.

e Okad infiltration i marken som bidrar till 5kad grundvattenbildning och rening av
dagvattnet.

¢ Minskad ytavrinning, som bland annat ocksa innebar mindre vidareférsel av
fororeningar, naringsamnen eller organiskt material.

e Jamnare fléden i vattendrag och dagvattennat.
e Minskad erosion.

e Okad biologisk mangfald.
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Fordréjningsdammar

| planomradet rekommenderas en 6ppen dagvattenhantering med tva
fordréjningsdammar (se Figur 7) och férdréjande och renande diken langs med de storre
gatorna i omradet. Dammarna rekommenderas utformas som torrdammar dar dagvattnet
infiltreras med hansyn till férutsattningarna pa platsen.

En torrdamm &r en sénka i landskapet som vatten medvetet leds till. Nar det regnar blir
den vattenméttad och obrukbar, men om torrdammens braddavlopp ar ratt konstruerat
torkar den snabbt upp efter regn. Med tanke pa de geotekniska férutsattningarna bedéms
dranering inte behdvas. Ytan kan vara multifunktionell och anvandas till andra andamal
nar det inte regnar. Dammarna far alltsa ingen permanent vattenspegel.

Skoétselbehovet av dammarna beror pa hur de utformas och vilken typ av véxter man
valjer att plantera.

Figur 6: Torra dammar ar ofta sa gott som tomma pa vatten, men fylls i samband med
nederbord eller snésmaltning.

En stérre damm rekommenderas placeras i det sydvastra hérnet i omradet. Detta for att
infiliration ska ske sa langt som mgjligt fran férorenade omraden samt primar zon (nya
foreskrifterna) i vattenskyddsomradet. Utdver denna damm rekommenderas av flera skal
en mindre damm i mitten av exploateringsomradet. En &n mer lokal hantering uppnas
som medfor att den langsta rinnvagen till nArmsta damm kortas ner, vilket medfér att
dammarna kan goras grundare. Det ar aven ett 6nskemal fran Ljungby kommun att
synliggdra dagvattenhanteringen genom att placera en estetiskt tilltalande damm mer
centralt inom omradet. Det ger aven en extra fordréjande effekt. Dammarna behdéver
tillsammans rymma drygt 1500 m3.

Av sakerhetsskal bér bada dammarna anlaggas med en slantlutning pa 1:6. En
dikeslutning pa 1%o ger ett djup pa 1 m i den mindre dammen och 1,5 mi den stérre.
Detta skulle resultera i en topparea pa ca 1000 m2 och 1900 m2 f6r den mindre resp. den
stdrre dammen for att rymma den erforderliga volymen. Inlopp och utlopp anlaggs i bada
dammarna pa samma niva for att maximera férdréjningsvolymen.
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Vid en dikeslutning pa 1%o ar det viktigt att sékerstalla att ingen negativ lutning
uppkommer. Det kravs darmed ett stérre underhall da vaxtlighet med mera kan skapa
temporara flodeshinder vid dalig skotsel. For att minska skotselbehovet behdvs en lutning
pa minst 5%o.. Detta skulle dock innebara att féreslagna dammar skulle bli vasentligt
djupare och darmed ta en betydligt storre yta i ansprak. Om diken inom delar av omradet
mot formodan skulle anldaggas med en lutning pa mer an 2% bor trappsteg anvandas for
att stoppa upp flodet.

Anslutning for dagvattnet sker efter 6nskemal fran Ljungby kommun i ledningen vid
Ljungsjovagen i sydvastra delen av omradet. Da befintlig servis ar i valdigt daligt skick bor
denna bytas ut alternativt relinas.

| Figur 7 visas en 6versiktlig placering av fordréjningsdammar i omradet. Plats for
dammar bor reserveras i plankartan.
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Figur 7: Ungefarlig placering av féreslagna fordréjningsdammar.
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4.3

4.4
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Dagvattenhantering fran stoérre gator

For att fa en battre rening, tillracklig infiltrationsyta och minska ner férdréjningsvolymen i
dammarna rekommenderas att férdrojande diken anlaggs langs med de stoérre vagarna i
omradet.

Diken med en reningseffekt kan utformas pa olika satt. Dikena kan beskrivas som
nedséankta regnbaddar eller vaxtbevuxna infiltrationsbaddar dar vattnet infiltrerar och
renas av vaxter och filtermaterial genom en kombination av mekanisk, kemisk och
biologisk avskiljning. Dagvatten infiltrerar och perkolerar genom filtermaterialet och
samlas upp i ett underliggande makadamlager eller dranskikt. Det renade dagvattnet
avleds normalt via ett draneringsror i botten, men tack vare de goda
infiltrationsmojligheterna inom omradet bedoms det inte behdvas. Se principskiss i Figur
8.

u’ bradd- ‘

T 4 utlopp e

viixtjord
. ’
2 mineraljord

7

avskiljande lager
/

! O makadam

o,
dagvatten- ==

ledning draneringsror

geotextil \

Figur 8: Principuppbyggnad av ett renande dike.

Vid nederbord leds dagvattnet ytligt fran gatan direkt in till diket. Dikena leds till
dammarna dar vattnet kan fortsatta infiltrera och renas ytterligare.

Skotselbehovet av dikena ar olika beroende pa hur de utformas och vilka olika vaxter
man valjer att plantera.

Dagvattenhantering fran mindre gator och parkeringsplatser

Generellt sett brukar trafiken vara den framsta kallan till féroreningar i dagvatten. Trafik
genererar fororeningar genom slitage och vittring av vagbanan, bromsar och dack, rester
och spill fran férbranning samt salt och sand fran driftatgarder.

Vid storre parkeringsplatser samt gator i 6stra delen av omradet rekommenderas tata
rannor, kanaler eller regnbaddar for att minska risken fér férorening av grundvattentakt.
Vattnet leds sedan via en oljeavskiljare till diken och dammar. Detta skulle férhindra att
olja och diesel fran bilar infiltrerar i marken och méjliggéra en enklare sanering vid en
eventuell olycka.
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Rannor och sma kanaler ar exempel pa I6sningar som kan avleda dagvatten istallet for
ledningar. Vid ytlig avrinning minskas avrinningskoefficienter och rinntiden okar, vilket
leder till minskade dagvattenfloden och -volymer. Ytliga dagvattenrannor féreslas
anvandas for att avleda dagvattnet fran parkeringsplatser och mindre gator i omradet.
Rannorna rekommenderas sedan att anslutas till regnbaddar, diken och dammar som
renar dagvattnet fran féroreningar. | Figur 9 och 10 ges exempel péa utformning av kanaler

och rannor.

Figur 9: Exempel pa oppna dagvattenrdannor (Sweco, 2019).
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Figur 10: Utformning av 6ppna dagvattenkanaler och réannor (Huddinge kommun
dagvattenanvisningar, 2019).

Regnbaddar féreslas anlaggas pa mindre gator for att stoppa upp dagvattenflédet. Det ar
viktigt att gator i omradet anlaggs med ett enkelsidigt tvarfall at dagvattenrannan mot
regnbaddar, diken eller dammar. Detta for att skydda fastigheter och forhindra att vatten
blir stdende pa gatan.

Regnbadd ar ett samlingsnamn for mindre, ytliga utjamningsmagasin som kan hantera
och rena dagvatten. Under vegetationstécket finns filtermaterial som kan rena och
fordréja dagvattnet. Regnbaddar lampar sig mycket bra att installera till exempel langs
med vagkanter, mellan vagbanor eller som en upphdjd 16sning i anslutning till stuprér som
aven kan nyttjas for odling och plantering. Hur mycket vatten som kan fordrojas i en
regnbadd beror bland annat pa det material som valjs att fylla den med, men det varierar
ocksa med tiden och med hur mycket baddens vattenférande porer satts igen av de
partiklar som renas bort i baAdden och fastnar pa materialet. Rening sker genom att
merparten av partikelbundna féroreningar, och aven lésta féroreningar, fastnar pa
regnbaddens filtermaterial.

Mindre regnbaddar kan med fordel anlaggas langs med de mindre gatorna for att stoppa
upp flédet och kan férslagsvis anvandas vid farthinder och mellan parkeringsplatser l1angs
med gatan. Figur 11 ger exempel pa hur detta hade kunnat se ut. Ledningar fran
breddutlopp leds till den stérsta dammen med ett djup pa 1,5 m foér att hamna pa ett
frostsékert djup.
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4.5

Figur 11: Exempel pa regnbaddar langs en gata. Foto Sweco.

Ovriga kompletterande dagvattenlésningar

Det finns flera forslag for att forbattra dagvattensituationen ytterligare an hitintills
foreslagna I6sningar. Man kan komplettera planomradets dagvattensystem med mindre
fordréjande atgarder. | flddesberakningarna har ingen reducering av
avrinningskoefficienten gjorts med hansyn nedanstaende forslag.

En sadan 16sning hade kunnat vara att implementera dagvattenatgarder pa kvartersmark,
vilket har flera positiva sidoeffekter sa som en 6kad biologisk mangfald, forbattrad
luftkvalitet och 6kade estetiska varden. Istallet for "vanliga” planteringar for trad och
vaxter bor regnbaddar anldggas som kan ta hand om en del dagvatten och samtidigt
minska bevattningsbehovet. Regnbaddarna placeras lampligen i nara anslutning till
byggnaden och dess stupror for att kunna omhanderta takvattnet (Figur 12). Takvatten ar
generellt sett den renaste typen av dagvatten, savida taket inte forses med en
férorenande beldggning som exempelvis koppar eller zink, och kan darmed med fordel
infiltreras i omradet. Braddutlopp och ev. underliggande draneringsledning kan anslutas
till rannor, diken och dammar i omradet.
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Oversvamningsskydd

Fordrijningszon

Oversviimningsskydd

Sandbaserad
viixtjord

Figur 12: Principskiss 6ver regnbadd som omhéndertar takvatten. Killa: Movium fakta #2
2015 (lllustration Tengbomgruppen).

En annan komplettering ar gron takbeldggning. Gron takbeldggning kan passa bra pa
mindre byggnader, men ocksa pa servicebyggnader och cykelstall (Figur 13). Grona tak
finns i flera utformningar, allt fran platt sedumtak till hela tradgardslosningar. Vid ett
lutande tak ar ett sedumtak ett bra alternativ som finns i flera olika varianter och fungerar
pa tak med en lutning pa 0-45°'. Grona tak skapar inte bara en mer naturlig stadsmiljo
utan har en fordréjande effekt pa mindre regn. Det ar ett lattskott alternativ med en
forhallandevis lag vikt.

1 Svenska naturtak, http://www.svenskanaturtak.se/sedum%200-2.htm
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Figur 13: Gron takbeldggning pa cykelstall. Killa: Welandutemiljé.se (2012).

Genomslappliga belaggningar, sasom grasarmering, kan vara en bra Idsning som
mojliggor infiltration pa exempelvis gangbanor och beldggningar runt hus, se Figur 14.
Underhallet pa dessa ar generellt lagt.

el

Figur 14: Genomslappliga beldaggningar. (Sweco, 2010).

4.6 Rening av dagvatten
Den planerade exploateringen kommer 6ka fororeningsbelastningen i dagvattnet. Idag
sker ingen verksamhet i omradet. De vanligaste féroreningarna i dagvatten ar olja,
metaller och naringsamnen i form av kvave och fosfor. Féroreningarna uppstar vanligen
pa trafikerade ytor sasom parkeringar, vagar och lokalgator.
For att uppskatta mangden féroreningar i dagvattnet har berakningar utférts med
dagvatten- och recipientmodellen StormTac Web (version 18,3,1). Modellen bygger pa en
databas med schablonvarden 6ver typiska fysikaliska och kemiska parametrar i
vattenfloden fran olika typer av markanvandningsomraden och baseras matningar fran ett
flertal studier. StormTac ar ett berakningsverktyg och resultaten bor endast betraktas som
en fingervisning om vilka féroreningshalter och reningseffekter som kan férvantas. Indata
till modellen ar markanvandningar, tillhérande avrinningskoefficienter, ytor samt
arsmedelnederboérden.
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Dataserier med normalvarden for perioden 1961-1990 uppmatt vid SMHI:s matstation i

Ljungby (nr 6350) anvands som indata fér arsmedelnederbdrden, vilket ger ett varde pa
766,1 mm/ar. Detta uppmatta varde korrigeras med en faktor pa 1,1 for att ta hansyn till
provtagningsfel s& som vind, avdunstning och adhesion.

Markanvandningen innan exploatering klassas som industriomrade och skog medan den
efter exploatering klassas som flerfamiljshusomrade och skog. Berédkningen utfors for det
totala avrinningsomradet som ar ca 15 ha stort.

Ljungbys kommun har ej antagit riktlinjer for féroreningar i dagvatten. Berdknade
fororeningshalter jamfors darfor i Tabell 3-5. med riktvarden for féroreningsinnehall i
dagvattenutslapp fran Riktvardesgruppens riktvarden. Fororeningshalter och -mangder
efter reningsatgarder har beraknats med generell berakning av reningseffekt enligt
StormTac Webs databas. Olika varianter av reningsanlaggningar anvands for att visa pa
skillnaden i reningseffekt beroende pa val av reningsanlaggning. De olika
reningsanlaggningar som anvants vid berakning av reningseffekt ar; "Vagdike”,
"Krossdike, skarvdike, makadamfyllt magasin, infiltrationsdike och perkolationsmagasin
med makadam” och "Torr damm” da dessa beddms vara de varianter av
reningsanlaggningar som ar aktuella inom omradet.

Tabell 3: Berdknade féroreningshalter (ug/l) och fororeningsméangder (kg/ar) fore och efter
exploatering. Reningseffekter (%) i "vagdike” jamfors mot Riktvardesgruppens riktvarden.

Roda varden dr osédkra varden och orangea varden visar pa att de ligger pa gransen till
riktvarden enligt StormTac databas.

Amne Riktvarde | Fore Efter Fore Efter Rening | Efter Efter

[mg/L] expl, expl. expl, expl. [%] rening rening
[pg/l] | [pg/L]  [kg/ar]  [kg/r] [pg/l] | [kg/ar]

Fosfor (P) 160 170 180 11 14 30 126 98

Kvive (N) 2000 1200 1500 85 110 20 1200 88

Bly (Pb) 8 16 11,0 1,1 0,8 40 6,6 05

Koppar (Cu) 18 26 23 1,8 1,7 20 18 1.4

Zink (Zn) 75 150 79 10 58 55 36 2,6

z‘Kaj)’“'““‘ 0.4 0.8 0.5 0,054 0,04 35 0,3 0,024

Krom (Cr) 10 7.9 8,8 0,54 0,7 35 5,7 0,423

Nickel (Ni) 15 10 8 0,7 0,6 50 3,9 0,285

m’;ks""er 0,03 0,041 002 | 00028 00015 10 0,0180 = 0,0014

Suspenderat |, 5, 58000 @ 53000 4000 4000 65 18550 1400

material (SS)

Olja 400 1300 520 88 38,0 85 78 57

Bens[a]pyre 0,03 0,08 0,04 | 00054 0,003 15 0,031 | 0,0023

n (BaP)
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Tabell 4: Berdknade féroreningshalter (ug/l) och fororeningsméangder (kg/ar) fore och efter
exploatering. Reningseffekter (%) i ”Krossdike, skarvdike, makadamfyllt magasin,
infiltrationsdike och perkolationsmagasin med makadam” jamférs mot Riktvardesgruppens
riktvdrden. Réda varden ar osékra varden enligt StormTac databas.

Amne Riktvarde | Fore Efter Fore Efter Rening | Efter Efter
[ng/L] expl, expl. expl, expl. [%] rening rening
[pg/L] [pg/L] [kg/ar] [kg/ar] [pg/L] [kg/ar]
Fosfor (P) 160 170 180 11 14 60 72 5,6
Kvive (N) 2000 1200 1500 85 110 55 675 49,5
Bly (Pb) 8 16 11,0 1.1 0,8 80 2,2 0,2
Koppar (Cu) | 18 26 23 1,8 17 65 8 0,6
Zink (Zn) 75 150 79 10 5,8 85 12 0,9
:<Ka$mlum 0,4 0,8 0,5 0,054 0,04 85 0,1 0,006
Krom (Cr) 10 7,9 8,8 0,54 0,7 55 4,0 0,3
Nickel (Ni) 15 10 8 0,7 0,6 65 2,7 0,2
m’g‘j‘)’ks""er 0,03 0,041 | 002 0,0028 | 00015 | 45 0,011 0,0008
Suspenderat |, 58000 | 53000 | 4000 4000 80 10600 | 800
material (SS)
Olja 400 1300 520 88 38,0 90 52 3,8
Benslalpyre ) 3 0,08 0,04 0,0054 | 0,003 60 0,015 0,001
n (BaP)

Tabell 5: Berdknade féroreningshalter (ug/l) och fororeningsméangder (kg/ar) fore och efter
exploatering. Reningseffekter (%) i ”torr damm” jamférs mot Riktvardesgruppens riktvarden.
Roda varden dr osdkra varden och orangea varden visar pa att de ligger pa gransen till
riktvarden enligt StormTac databas.

Amne Riktvdrde | Fore Efter Fore Efter Rening | Efter Efter

[ng/L] expl, expl. expl, expl. [%] rening rening

[ug/L] [ug/L] [kg/ar] | [kg/ar] [ug/L] [kg/ar]
Fosfor (P) 160 170 180 11 14 10 162 12,6
Kvive (N) 2000 1200 1500 85 110 25 1125 82,5
Bly (Pb) 8 16 11,0 1,1 0,8 40 6,6 0,5
Koppar (Cu) 18 26 23 1,8 1,7 30 16 1,2
Zink (Zn) 75 150 79 10 5,8 30 55 4.1
Kadmium 0.4 0,8 0,5 0,054 0,04 40 0,3 0,02
(Kd)
Krom (Cr) 10 7.9 8,8 0,54 0,7 40 5,3 0,4
Nickel (Ni) 15 10 8 0,7 0,6 30 5,4 0.4
m’;‘;’ks""er 0,03 0,041 | 002 0,0028 | 00015 | 10 0,018 | 0,0014
Suspenderat |, 54 58000 | 53000 | 4000 4000 50 26500 | 2000
material (SS)
Olja 400 1300 520 88 38,0 75 130 9,5
Bens[alpyre ) 3 0,08 0,04 0,0054 | 0,003 30 0,026 0,002
n (BaP)
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Redan vid en simpel reningsanlaggning, sa som vagdike, kan man se att halterna av
amnena ar lagre an rekommenderade riktvarden med undantag for Cu och BaP. Endast
BaP avviker. Vid anvandande av mer avancerade reningsanlaggningar sa som
infiltrationsdiken och torr damm férbattras reningen ytterligare.

Det finns foér- och nackdelar med de olika anlaggningarna. En torr damm har t.ex en
samre reningseffekt pa fosfor. Genom att kombinera flera olika reningsanlaggningar
optimeras reningen da den sker i flera steg. | féreslagen dagvattenlésning kombineras
torrdammar med diken och regnbaddar vilka tillsammans lever upp till gallande
riktvarden. Dessutom kommer ytterligare rening ske pa omkringliggande grénytor innan
dagvattnet nar recipient. Recipienten Lagan bedéms darmed inte paverkas negativt.
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5  Skyfallsanalys

5.1 100-arsregn

For avrinningsomradet gors antagandet att det finns ett utbyggt ledningsnat som
dimensionerats for att omhanderta ett 10-arsregn med 60 minuters varaktighet. Detta da
det &r ett befintligt ledningsnat i ett urbant omrade som troligtvis har dimensionerats for
avledning av ett 10-arsregn enligt da gallande branschstandard Svenskt Vatten P90. Ett
10-arsregn med 60 minuters varaktighet har en intensitet pa 89 I/s-ha, eller 32 mm
inklusive en klimatfaktor pa 1,25.

Ett 100-arsregn med 1 timmes varaktighet har en volym pa 68 mm, antaget en
klimatfaktor pa 1,25 enligt P110. Antagandet att nuvarande ledningsnat kan hantera ett
10-arsregn ger ett avdrag pa 32 mm, vilket ger en nettoregnsvolym pa 36 mm. Se
resultatet av detta regn i Figur 15.

£ 1" e B TN T AR T Y

[—— e

| o, 4, 0, s, 5, s, ‘6o,

Figur 15: 100-arsregn (36 mm nettonederbord). Killa:Scalgo Live 2020.

Idag blir ca 1500 m? staende i omradet, varav ca 630 m®kvarhalls i syddstra hornet av
utredningsomradet.
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5.2
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Rekommenderade skyfallsatgarder

Exploateringen medfor att de lagpunkter som idag magasinerar vatten inom
exploateringsomradet forsvinner. Det ar enbart lagpunkten i sydéstra hérnet av omradet
som bibehalls. Detta innebar att ca 870 m3 dagvatten maste fordrdjas i omradet for att
paverkan pa nedstroms bebyggelse ska forbli oférandrad i jamforelse med nulaget.
Eftersom detta &r mindre &n den mangd som behdver férdrojas for ett 20-arsregn (1500
m?3) s& kommer skyfallssituationen fér nedstroms liggande omraden att forbattras. Dock
ar det fortfarande viktigt att inte skapa skyfallsproblem inom omradet. | vidare arbete ar
det darfor viktigt att detaljplaneomradet hojdsatts sa att inte odnskade lagpunkter skapas
samt att byggnader inte tar skada vid extrem nederboérd upp till minst ett klimatanpassat
100-arsregn. Instangda omraden ska undvikas dar de kan orsaka skador eller risker som
inte ar tolererbara. For att sa langt som mojligt undvika negativa konsekvenser ur
skyfallssynpunkt ska féljande atgarder genomféras:

e Marken ska luta bort fran samtliga byggnader och mot narmsta gata eller
hardgjord yta, som agerar ytlig flodesvag vid skyfall. For att fa ett tillrackligt skydd
for byggnader rekommenderas att marken precis intill byggnader ar minst 30 cm
hogre an intilliggande hardgjord yta eller parkering alternativt att fardigt golv skall
vara +0,7 m 6ver befintlig gata. Detta kan regleras med hjalp av
planbestammelser.

e Gronomraden i omradet anlaggs med fordel nersankta sa att de kan nyttjas som
Oversvamningsytor vid storre regn.

¢ Vid behov kan gronomradet i sydostra hérnet gravas ut ytterligare for att rymma
en storre dagvattenvolym. Da ett 100-arsregn forekommer sa pass séllan anses
denna infiltration inte utgéra nagon risk fér grundvattentékten, trots dess narhet
till den primara zonen.

Figur 16: Exempel pa multifunktionell yta som kan agera éversvamningsyta vid skyfall.
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Spillvatten och dricksvatten

Vid berakning av dimensionerande dricks- och spillvattenfloden tillampas tva
berakningsmetoder i enlighet med Svenskt Vattens publikation P110. De olika metoderna
anvands vid farre an 1000 respektive fler &n 1000 anslutna personer.

En grov berakning av dricks- och spillvattenflédet fran omradet har beraknats med tre
olika scenarion; 300, 500 och 700 bostader. Vid berakningarna det antagits att det i snitt
bor 2,5 personer per bostad, vilket motsvarar en typisk svensk lagenhet.

Tabell 6: Det dimensionerade dricks- och spillvattenflodet for 300, 500 resp. 700 bostader.

Bostéder | Anslutna personer | Dricks- och spillvattenfiéde (I/s)

300 750 14
500 1250 15
700 1750 21

Ingen hansyn har tagits till moéjliga verksamheter, sa som butiker, férskola och
vardcentral, da det i dagslaget annu ar valdigt oklart vad som kommer bebyggas i
omradet. Mindre butiker kan anses férsumbara i omradet men vid byggnation av mer
vattenforbrukande verksamheter, sa som foérskola och vardcentral, maste tillskott till
dricks- och spillvattennatet beraknas for att sékerstalla att flodet ryms i befintligt
ledningsnat. Eventuellt inlackage till spillvattennatet har inte beraknats i detta skede.

Draneringsvatten

Ledningar fran eventuella husgrundsdraneringar inom utredningsomradet skall anlaggas
separerat ifran dagvattenldsningen och spillvattennatet. Anslutning till befintligt
dagvattenledningsnat far endast ske nedstroms dar en markdadmd dagvattenlednings
trycklinje ej paverkar befintliga husgrunder.
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