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Sammanfattning

M3D har fatt i uppdrag av Ljungby kommun att genomféra en omfattande utredning av
dagvattenhanteringen i omradet Bjorket infér framtagandet av en ny detaljplan. Denna
utredning syftar till att sakerstalla att omradet kan hantera dagvatten pa ett effektivt och
hallbart satt, vilket ar avgorande for att férebygga dversvamningar och skydda miljon.

Som en del av utredningen har flédesberakningar for 5-, 10- och 100-arsregn genomforts.
Dessa berakningar har anvants for att faststalla de volymer som kravs for att fordrdja
dagvatten genom dammar. Resultaten visar att omradet Bjérket har mycket goda
forutsattningar for att bade fordroja och rena det dagvatten som flodar fran omradet.
Genom att dessa I6sningar kan man sakerstalla att vattnet som nar Lagan ar av hog
kvalitet och att 6versvamningsrisken minimeras.

Den foreslagna dagvattenhanteringen efter exploatering sker via dagvattenledningar
forlagda i gatorna. Dagvattnet samlas sedan i dagvattendammar fér rening och
fordréjning. Uppehalistiden ar satt till mellan 12—48 timmar for att skydda nedstréms
anlaggning samt uppna sa bra rening som méjligt. Dammarna utformas utan tat botten da
grundvattnet star grunt i omradet.

BJORKET, LIUNGBY KOMMUN
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1 Inledning

M3D Consulting har av Ljungby kommun fatt i uppdrag att utreda férhallanden fér
dagvatten inom fastigheten Repldsa 4:18 infor detaljplaneldggning for bostader mm.
Omradet bestar idag av skogsmark rensad fran trad.

Planomradet ar strax over 30 hektar, och ar belaget i nordéstra kanten av Ljungby stad.

Detaljplanen kommer framférallt mojliggéra byggnation av friliggande villor, det kommer
aven vara mojligt att bygga parhus, flerbostadshus och en forskola. Totalt mojliggér
planomradet runt 100 bostader.

Ambitionen &r att samtliga bostader ska ha nara till naturmiljén, det ska vara enkelt att ta
sig genom omradet till fots eller med cykel. For att méjliggora detta ar naturstraket som
gar igenom omradet viktigt men aven andra mindre naturstrak som forbinder gatorna och
kvartersmarken med naturen och évrig infrastruktur.

Figur 1 Karta éver omradet bjorket utredningsomrade i rétt.
1(23)
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Omfattning

Utredningen omfattar:
. Berakningar av dagvatten enligt P110 med klimatfaktor 1,25 fér 5, 10 och
100ars regn.
. Utformning av férdréjningsmagasin med nivaer fran grundvatten och
avtappning enligt krav.
Utformning av dagvattensystem
Forslag pa rening av dagvatten.
Overgripande kontroll 6ver hela avrinningsomréadet.
Recipient.
Infiltration
Hojdséattning for avledning av dagvatten.

Planerad exploatering/ planforslag

Planomradet ar utvidgning av bostadsbebyggelse inom Repldsa omradet. Planerat del av
Repldsa 4:18 ar ca 30ha.

Underlag

Markteknisk Undersékningsrapport (MUR) Oversiktligt undersékning pa del av fastighet
Repldsa 4:18, Ljungby daterad 2022-12-16.

PM angaende grundvattentillgangen pa fastighet Replésa 4:20, VOS daterad 2022-09-
02.

Forutsattningar

Det ar detaljplanens hardgoéringsgrad som paverkar dagvattenavrinning och darmed
ligger till grund for berdkningar av fléden och férdréjningsvolymer. Fér kvartersmark satts
avrinningskoefficienten till 0,5 och klimatfaktorn satts till 1,25 enligt Svenskt vatten p110
och i samrad med B.

Slappunkter for dagvatten har vi erhallit av Ljungby kommun som framgar av nedan bild.

BJORKET, | JUNGBY KOMMUN

2024-09-10
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Figur 2 Bild pa slédppunkter fér dagvatten mottagen via mail.

1.4.1 Dagvattenstrategi

Som dagvattenstrategi har Ljungby kommun tagit fram Verksamhetsplan for dagvatten.
Principerna for kommunens verksamhetsplan for dagvatten ar:

Undvika éversvamningar

Majliggdra god vattenbalans

Minska dagvattenavrinningen

Dagvattenanlaggningar ska utformas till trivsamma utemiljoer

Dagvatten ska nyttjas som resurs, fordrojas sa nara kallan som mgjligt och vid
behov renas.

Dagvatten ska ej férorena recipienten

Naturbaserade l6sningar ska anvéndas i storsta méjliga man

Trestegsprincipen:

1.

LOD - Lokalt omhandertagande av dagvatten, genom att omhanderta vattnet
vid kallan, lokalt dar det uppstar. Detta kan géras genom infiltration och
perkolation.

Flédesutjamning och rening. Vatten leds till férdrojning, rening eller utjamning.
Detta gors for vatten som behdver renas eller ej kan omhandertas vid kallan.
Avledning. Vatten leds till det kommunala ledningsnatet. Detta gors for vattnet
som blir 6ver efter punkt 1 och 2 eller om det ej finns mgjlighet att genomféra
de tva féregaende punkterna.

1.5 Dimensioneringsforutsattningar

For att se hur stora volymer som kravs for att lokalt omhanderta dagvattnet gors
berédkningar fér 5, 10 och 100 ars regn vilket Bestéllaren har efterfragat.

Nedan tabell visar har VA-huvudman ansvar vid trycklinje i markniva vid ett 10 ars regn.
Da utredningsomradet ligger pa en hojdrygg sa riskerar inte byggnader och fastigheter ta
skada vid ett storre skyfall om kartersmark hojdsatt éver vagar. Darav satts
dimensionerande regn till 10 ars regn enligt tabell nedan.

3(23)
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Tabell 1. Tabell fran P110 (Svenskt vatten, 2016).

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid for

for regn vid | for trycklinje | markoversvamning med
Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva skador pa byggnader

Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5 20 > 100 ar

Centrum- och affarsomraden 10 30 > 100 ar

Orientering

| féljande avsnitt ges en beskrivning av aktuella recipienter, markférhallanden och
eventuella skyddsvarda omraden inom och i anslutning till planomradet.

Recipient

Enligt Ljungby kommuns verksamhetsplan for dagvatten (2020) framgar att stor del av
Ljungby tatorts dagvatten leds till an Lagan.

For omradet Bjorket leds idag vattnet naturligt ver marken och via diken till recipienten
Lagan.

Senaste beddmningen av Lagans vatten, uppmatt 2017-2021, visar att den ekologiska
statusen ar mattlig medan den kemiska statusen uppnar ej god kemisk status (VISS). For
att uppna god ekologisk status behdver atgarder vidtas for att forbattra vattnets flode.
"Barriarerna fragmenterar vattenférekomsten och hindrar fiskars och bottenlevande djurs
forflyttningar upp- och ned i vattensystemet, samt hdmmar flddet av naringsémnen,
sediment och organiskt material.”

Lagan uppnar inte kraven for en god kemisk status da gransvardena for ytvatten
overskrids. Orsaken for de negativa effekterna ar okanda och i nulaget rader undantag —
Mindre stranga krav for kvicksilver och kvicksilverféreningar samt Bromerande
difenyleter.

BJORKET, | JUNGBY KOMMUN

2024-09-10
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Undantag - Mindre stranga krav Kvalitetskrav Tidpunkt Paverkanskalla
Bromerad difenyleter (= B8 uppnir ] god kemisk yivatienstatus Diffusa kéllor - Atmosférisk deposition
M \otivenngstexten kan uppdateras av ansvang lansstyrelse eller vattenn ighet
Nr enl foreskrift (HYMFS 2013:19) Skal Halt som ska uppnas Nuvarande halt Enhet
5 Omajligt

Ett undantag | form av mindre strangt krav har satts fir bromerade difenyletrar (kongenerna 28, 47, 99, 100, 153 och 154), aven kallade polybromerade difenylterar
(PEDE). Halterna av PBDE bedoms Gverskrida gransvardet | fisk i samtliga vattenforekomster. Skalet fér undantag &r att det bedoms vara tekniskt oméiligt att sanka
nalterna av PBDE till de nivéer som motsvarar god kemisk ytvattenstatus. Problemet berer frmst pa paverkan frén iangvaga Iuftburna firoreningar och bedms ha en
sédan omiatining och karaktar att det | dagslaget saknas tekniska forutsattningar att Atgarda det De nuvarande halterna av PEDE (december 2015) 1ar dock inte dka.
Lokala paverkanskaller som bidrar til sankt status for PBDE ska &tgérdas oaveett det mindre stranga kravet for atmosfarisk deposition (se ovriga tidsfristar)

Figur 3 bild fran VISS hemsida om radande undantag fér bromerande difenyleter.(VISS)

Kvicksilver och kvicksilverforeningar (= . Uppnar ] god kemisk yivattenstatus Diffusa ldlior - Atmosfarisk deposition
AMotiveringstexien kan uppdateras av ansvarig ldnsstyrelse eller vattenmyndighet
Nr enl foreskrift (HYMF S 2013:19) Skal Halt som ska uppnas Nuvarande halt Enhet
21 Omiijligt

Ett undantag i form av mindre sirangt krav har salts {or kvicksilver (Hg). Halterna av kvicksilver beddms Gverskrida gransvardet i fisk i samtliga vatienforekomster,
Skalet for undantag &r att det beddms vara teknisit omaojligt att sénka hatterna av kvicksilver till de nivaer som motsvarar god kemisk ytvattenstatus. Den storsta
péverkan av kvicksilver Destar av almosfarisk deposition vars ursprung ar langvaga. | Sverige har en stor mangd av det nedfallands atmosfariska lvicksilvret under
lang tid ackumulerats. Problemet beddms ha en sadan omfatining och karaktar att det | dagsléget saknas tekniska forutsatiningar alt atgarda det. De nuvarande
nalterna av kvicksilver (december 2015) far dock inte 0ka. Lokala paverkanskallor som bidrar till sankt status for Ho ska atgardas oavsett det mindre stranga kravet for
almesiarisk depesition (se ovriga tdsfrister)

Figur 4 bild fran VISS hemsida om radande undantag for kvicksilver och kvicksilverféreningar.
(VISS)

2.2 Skyddsviarda intressen
| och i anslutning till omradet Bjorket finns flera fornlamningar (Se bild nedan).
L2022:7523 Fardvag : Ovrig kulturhistorisk Iamning.
L1954:8682 Fossil aker: Fornlamning
L1954:8385 Bytomt/gardstomt: Mgjlig fornlamning.
L1954:2477 Gravfalt: Fornldamning
L1954:2088 Gravfalt: Fornlamning.
L1954:8084 Boplats: Fornlamning.

5(23)
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Figur 5 Kartbild éver fornldmningar i och i anslutning till utredningsomradet markerat med
geoteknikrétt.(Riksantikvariedmbetet)

2.3 Geoteknik
Enligt den Geotekniska utredning som utforts av C3S bestar marken av:
Mullhaltig sand ca 0 — 0,3 m u my
Sand/ Grusig sand/ Sandmoran ca 0,3 - 1,5 m u my
Sand/grusig sand/ Sandmoran ca 1,5 — 3,5m u my

2.4 Grundvatten
Enligt den Geotekniska utredning som utforts av C3S varierar grundvattennivan mellan
mattillfallena vilket inte &r ovanligt. Nivan ligger i snitt mellan ca 1 - 2,3m under befintlig
markyta. Vid lokalt omhandertagande av dagvatten rekommenderas att grundvatten
ligger djupare an 3m under markyta enligt C3S Geotekniska utredning.

6(23)
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Figur 6 bild fran PM Geoteknik pé installerade grundvattenrér markerade med blatt. (PM Geoteknik)

Da grundvattnet ligger hogt vid planerade dammar sa satts vattengang i utlopp till over
grundvattennivan. Pa sa satt sanker man inte av grundvattnet permanent.

GVv22 23-07-13 1,23 +160,66
GVv22 23-09-13 0,22 +161,67
GVv23 23-07-13 1,76 +159,60
GVv23 23-09-13 0,22 +161,14

2.5 Vattenforekomst

Pa lansstyrelsens karttjanst finns endast ett vattendrag med férutom Lagan i omradet.
Vattendrag WA73751708 mynnar ut i Lagan och det finns ingen mer information ang krav

eller status.

Da detta vattendrag kommer att anvandas for att ansluta omradet till Lagan bor en

strypning av flédet sattas till ett naturligt fléde.

BJORKET, LIUNGBY KOMMUN
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© Lantmateriet, SMHI, /NVDB ESRI Inc Powered by Esni
Figur 7 kartunderlag vattendrag WA73751708. Utredningsomradet i rétt (Lénsstyrelsen a)

2.6 Lagpunkter och instingda omraden.

Enligt det underlag vi har erhallit i form av hdjdkurvor kan utldsas att planerat nytt omrade
hamnar pa en hojdrygg. Det finns inga lagpunkter i omradet dar vatten blir stdende
beroende av hur man utformar héjdsattningen. Allt vatten rinner fran bjérket mot Lagan.
Enligt MSB:s 6versvamningskartering finns ingen risk fér éversvamning vid varken ett
100ars, 200ars eller beraknat hogsta flode. (Se bild nedan)

8(23)
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Figur 8 kartbild dér utbredande av éversvdmning (Lénsstyrelsen b)
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Befintlig dagvattenhantering

Omradet i detaljplan ar strax 6ver 30 Ha. Idag sker naturlig avrinningen av dagvatten mot
Lagan och genom infiltration i naturmark. Omradet bestar i stora delar av skogsmark men
vid platsbes6k hade omradet rensats fran trad. Syd/sydvast ligger ett nybyggt villaomrade
och till vaster ligger &n Lagan. Norrut ligger Vag 25 och &sterut ligger skogsmark.

&

< f
4T e % o B g

igur9 Kan‘bld fran (gogle maps).
Avrinningsomraden och inventering

Avrinningen fran omradet sker fran héjdryggen bade mot vaster och éster men
recipienten for hela omradet ar Lagan mot vaster. Se bild nedan. Det finns inga
tillrinnande floden i omradet. Det finns inga lagpunkter eller instdngda omraden i

utredningsomradet.
9(23)
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Figur 10 avrinningsomraden bjérket framtagen i Civil 3D.
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3.2 Nuvarande markanvandning berakning

Omradet bestar mestadels flack skogsmark och avrinningskoefficienten satts darfor till
0,1 enligt P110.

Tabell 2 Reducerad area.

Avrinningsomradet

Omrade Area naturmark Avrinningskoefficent Reducerad Area
Al 129197 m2 0,1 12919,7
A2 10996 m2 0,1 1099,6
A3 59229 m2 0,1 5922,9
A4 42497 m2 0,1 4249,7
A5 33860 m2 0,1 3386
A6 32275 m2 0,1 3227,5

3.3 Regnintensitet

Regnintensitet ar berdknad med excelbilagor fran Svenskt Vatten P110. Underliggande
formel (Dahlstrédm, 2010) fér berakning skrivs:

1
() =190 3T -2

t 0,98
r

dir
i(t.) = regnintensitet, l/s, ha
t = regnvaraktighet, minuter

r
T = dterkomsrrid, manader

For ett 5-arsregn med 10 minuters varaktighet ar intensiteten ca 181,3 I/s*ha for ett 10-
arsregn 228l/s*ha och fér motsvarande 100-arsregn ca 490l/s*ha (se tabell nedan).

Nar klimatfaktor om 1,25 laggs pa okar detta till 1,25*181=226l/s*ha for ett 5-arsregn,
1,25*228=285 I/s*ha for 10-arsregn, respektive 1,25*490=612 I/s*ha fér 100-arsregn.

A B 5 D E E
Berakning av
regnintensiteter enligt Aterkomsttid |Varaktighet |Reg
1 Dahlstrom 2010. manader minuter I's ha
2 Ange aterkomsttid och
3 \varaktighet. 60 10 181 ,3
A B C D E E
Berakning av
regnintensiteter enligt Aterkomsttid |Varaktighet |Reg
1 |Dahlstrém 2010. manader minuter Iis ha
2 |Ange aterkomsttid och
3 |varaktighet. 120 10 227,9

11(23)
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A B C D E E
Berakning av
regnintensiteter enligt Aterkomsttid [Varaktigh Reg
1 |Dahlstrom 2010. manader  [minuter lis ha
2 |Ange aterkomsttid och
3 |varaktighet. 1200 10 488,7

3.4 Befintliga vattenfloden

For berakning av dagvatten anvands den rationella metoden beskriven i Svenskt Vattens
skrift P110.

Formel for att berédkna dimensionerande dagvattenfldde (qdag dim) skrivs:
gdag dim = As@ei(tr)ekf

dar:

gdag dim = dimensionerande flode (I/s)

A = avrinningsomradets area (ha)

¢ = avrinningskoefficient (-)

i(tr)= dimensionerande nederbdrdsintensitet (I/s*ha)

kf= klimatfaktor (-). Satt till 1,25 (25%).

For berakningen av floden delas omradet i tva delar. Det som rinner sdderut och det som
rinner dsterut.

Reducerad Regnintensitet Flode 5- Regnintensitet Flode 10- Regnintensitet Fléde 100-
area (ha) 5-arsregn arsregn (U/s)  10-arsregn arsregn (I/s) 100-arsregn arsregn (U/s)
Vasterut
Al 1,29 226,00 291,99 285,00 368,21 612,00 790,69
A2 0,11 226,00 24,85 285,00 31,34 612,00 67,30
A6 0,32 226,00 72,94 285,00 91,98 612,00 197,52
Total 1,72 389,78 491,53 1055,50
12(23)
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Reducerad Regnintensitet Flode 5- Regnintensitet Flode 10- Regnintensitet Flode 100-

area (ha) 5-arsregn arsregn (U/s)  10-arsregn arsregn (I/s) 100-arsregn arsregn (U/s)
Osterut
A3 0,59229 226,00 133,86 285,00 168,80 612,00 362,48
A4 0,42497 226,00 96,04 285,00 121,12 612,00 260,08
A5 0,3386 226,00 76,52 285,00 96,50 612,00 207,22
Total 306,42 386,42 829,79

3.5 Befintlig fororeningsbelastning

Befintlig féroreningsgrad for omradet ar okdnd men bedéms vara laga da det idag ar
skogsmark.

4  Alternativ dagvattenavledning

Ett tidigt forsta forslag i denna utredning var att dagvatten skulle avledas med Oppna
diken genom omradet for att sedan samlas upp och férdrojas samt rens i dammar.

For att ha mojlighet att leda dagvatten med sjalvfall fran fastigheterna antas att diket
maste anlaggas minst 1,5m djupt. Med storre djup pa diket finns méjlighet att leda vatten
under vagar och infarter med trumma. For att halla nere bredden pa dikena kan slanter
sattas till 1:2. Men dom blir d& valdigt branta och man bér skydda dessa med staket.

65

Figur 11 dike 1:2 sléant.
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Om diket istallet utformas med 1:3 slant tar det valdigt stor plats som bilden nedan visar.

Figur 12 dike med 1:3 sléant.

Da bada dessa tva dikesalternativ inte kommer fungera i omradet forkastas forslagen. |
stallet leds dagvattnet via ledning till dammarna.
Vagen till 6ster avvattnas via vagdike som leds till anslutningspunkten.

Figur 13 bild pa"i férkastat fors lag med éppna diken. I

14(23)

BJORKET, | JUNGBY KOMMUN

2024-09-10



M3

CONSULTING

5 Foreslagen dagvattenhantering

Foreliggande exploateringsforslag leder till forandrade dagvattenfloden genom snabbare
avrinning da& marken i stora delar kommer hardgoéras. Féroreningshalten i dagvattnet
kommer ocksa 6ka da markanvandningen férandras. | framtiden vantas aven
klimatférandringar leda till 6kade dagvattenfléden. Nedan féljer forslag till en hallbar
dagvattenhantering med hansyn till de framtida férutsattningarna.

5.1 Dagvattendammar

Da omradet lutar fran hojdryggen at bade Oster och vaster ar det kostsamt att leda
dagvattnet mot ett hall. Det blir valdigt djupa schakter alternativt att man pumpar upp
dagvattnet. Darfor féreslas 3 st dagvattendammar for rening via sedimentering och
oversilning av grund vaxtzon.

5.2 Framtida dagvattenflode

For att kunna fordroja dagvattenfléde delas omradet in i avrinningsomraden utmed
hdjdryggen. Se bild nedan.

Figur 14 Kartbild pa indelning avrinningsomraden.

AV1: Fordréjs via dagvattendammar.
AV2: Fordrojs inte utan leds via befintliga dagvattenledningar i omradet.
15(23)
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AO1: Férdrojs via dagvattendamm.
AQO2: Férdrojs via dagvattendamm.
AQO3: Férdrojs via vagdike.
AO4: Fordrojs via vagdike.

For berakning av dagvatten anvands den rationella metoden beskriven i Svenskt Vattens
skrift P110. Fléden och volymer beraknas med fokus pa 10 ars aterkomsttid.

Formel for att berédkna dimensionerande dagvattenfldde (qdag dim) skrivs:
gdag dim = As@ei(tr)ekf

dar:

gdag dim = dimensionerande flode (I/s)

A = avrinningsomradets area (ha)

¢ = avrinningskoefficient (-)

i(tr)= dimensionerande nederbdrdsintensitet (I/s*ha)

kf= klimatfaktor (-). Oftast satt till 1,25 (25%).

Avrinningskoefficienten for tomtmark ar satt till 0,5 pa bestéllarens begaran. For gronyta
och vag ar @ hamtad fran Svenskt Vatten P110.

Avrinnings Avrinningsk

Tomtmark koefficent oefficent Vagomrade Avrinningskoeffi

(ha) tomtmark Gronyta (ha) gronyta (ha) centvagomrade Klimatfaktor
AVl 8,3519 0,5 6,9763 0,1 1,9611 0,8 1,25
AvV2 0,8319 0,5 0,1455 0,8 1,25
AO1 0,9229 0,5 2,7056 0,1 0,5828 0,8 1,25
AG2 1,9885 0,5 1,7029 0,1 0,3403 0,8 1,25
AO3 1,5416 0,1 1,712 0,8 1,25
AG4 0,5115 0,1 1,4159 0,8 1,25
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5.3

BJORKET, LIUNGBY KOMMUN

5-ars regn

AVl
AV2
AG1
AG2
AG3
AG4

10-ars regn

AV1
AV2
AG1
AO2
AO3
AG4

100-ars regn

AVl
AV2
AO1
AO2
AG3
AG4

Area reducerad (ha)

L4

Area reducerad (ha)

Area reducerad (ha)

6,44246
0,53235
1,19825
1,43678
1,52376
1,18387

6,44246
0,53235
1,19825
1,43678
1,52376
1,18387

6,44246
0,53235
1,19825
1,43678
1,52376
1,18387

Klimatfaktor

1,25
1,25
1,25
1,25
1,25
1,25

Klimatfaktor

1,25
1,25
1,25
1,25
1,25
1,25

Klimatfaktor

Erforderlig fordrojningsvolym

1,25
1,25
1,25
1,25
1,25
1,25

Dim regn
226
226
226
226
226
226

Dim regn
285
285
285
285
285
285

Dim regn
612
612
612
612
612
612

gdag dim (Us)
1819,99
150,39
338,51
405,89
430,46
334,44

gdag dim (Us)
2295,13
189,65

426,88

511,85

542,84

421,75

qdag dim (Us)
4928,48
407,25

916,66
1099,14
1165,68
905,66

Da det inte finns nagra restriktioner for narliggande vattendrag eller recipienten utformas
avtappning fran magasin till 3 I/s ha(red). Da far man en uppehallstid pa under 2 dygn.
Utloppet rekommenderas dimensioneras for en tdomningstid av reglervolymen pa 12—48
timmar. Om man i stallet 6kar pa avtappningen till 6l/s far man ner storleken pa dammen
och uppehallstiden férkortas till 23 timmar. Da diket och nedstroms dagvattensystem ar
okant satts sa lang uppehallstid som mgjligt.

For magasinsvolymberakningar anvands till Svenskt Vattens skrift P110 medféljande

bilagor.

Avtappning Rinntid  |Klimat-  |Aterkomsttid |Reducerad| |Avtappning Rinntid  [Klimat-  |Aterkomsttid |Reducerad

I/ hages minuter  (faktor manader area, hapeg | |I/s hawes minuter  |faktor manader area, hageq
10 1.25 120 6.43 10 1.25 6.43

Specifik volym Erforderlig magasins- Specifik volym Erforderlig magasins-

m® haes 546,8|volym, m* 3516| |m? haes 388,3|volym, m® 2497

Figur 15 Bilaga 10_6a till P110.
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Foljande tabeller ar beraknad magasinvolym vid ett 10min 10arsregn fran bilaga 10_6a:

AV1: AO1:

Avtappning Rif‘"lid Klimat- At.erkomsttid Reducerad| "Avtappning Rinntid  |Klimat-  |Aterkomsttid |Reducerad
I/s haes minuter  (faktor  |manader area, haves | |I/s hayes minuter [faktor  [manader  [area, has

[ 3 10 1,25 120 6.43| | 3 10 1,25 120 1,19
Specifik volym Erforderlig magasins- Specifik volym Erforderlig magasins-

m® haes 546,8|volym, m* 3516| 'm® hae 546,8|volym, m* 651
AO2:

Avtappning Rinntid  [Klimat-  |Aterkomsttid [Reducerad

I/s hares minuter  [faktor manader area, hages

[ 3 10 1,25 120 14

Specifik volym Erforderlig magasins-

m® haes 546,8|volym, m* 765

AO3: AO4:

Avtappning Rinntid  |Klimat- |Aterkomsttid [Reducerad| |Avtappning Rinntid  [Klimat-  [Aterkomsttid |Reducerad
I/s haes minuter  [faktor manader area, hares | I/s haces minuter  |faktor manader area, haes
[ 3 10 1,25 120 1.5 | 3 10 1,25 120 1,2
Specifik volym Erforderlig magasins- Specifik volym Erforderlig magasins-

m® haes 546,8[volym, m* 820 'm® hares 546,8[volym, m* 656

Tabell 3 Erforderlig magasinsvolym uppdelat per avrinningsomrade och olika regn.

Erforderlig
magasinsvolym

Erforderlig
magasinsvolym
10-ars regn

Erforderlig
magasinsvolym
100-ars regn.

5-ars regn (m3) (m3) (m3)
AV1 2732 3516 7902
AV2 X X X
AO1 506 651 1462
AO2 595 765 1721
AO3 637 820 1843
AO4 510 656 1475

5.4

Principldsningar for dagvattenhantering

Den foreslagna dagvattenhanteringen sker via dagvattenledningar férlagda i gatorna.
Anlaggningsdjupet ligger mellan 1,5 och 2 m u my for at klara att ansluta serviser fran
fastigheter samt uppna frostfritt djup. Dagvattnet samlas sedan i dagvattendammar for
rening och fordrdjning. Uppehalistiden &ar satt till mellan 12—48 timmar for att skydda
nedstroms anlaggning samt uppna sa bra rening som mgjligt. Dammarna utformas utan
tat botten da grundvattnet star grunt i omradet.

18(23)
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5.5

Dammarna utformas for ett 10 minuters 10-ars regn med klimatfaktor 1.25. Intill
dammarna utformas nedséankta grasbekladda ytor som kan éversvammas vid storre
skyfall (Med pa principritning). Dessa ytor kan anvandas till lekytor och svammar bara
over nar det kommer ett storre skyfall an ett 10-ars regn. Pa sa satt belastas inte
dagvattensystemet nedstroms. Fér AO3 och AO4 fungerar naturmark som
oversvamningsyta.

Dammarna utformas med férdamm eller sedimenteringsdel for att sedan dversila vaxtzon.
(Se bild nedan)

For att motverka drunkningsrisk satts slantlutning till minimum 1:5.

Det ytliga grundvattnet boérjar stromma in i dammen dar djupet dverstiger en meter. Det
innebar att en djupare damm kommer ha en konstant vattenniva, utan méjlighet till
férdréjning. Dammen dimensioneras darfér med en férdrojningsvolym med djupet 1m,
vilket ger tillracklig kapacitet for att hantera ett 10-arsregn.

Da utloppen styrs till samma eller i niva dver grundvattennivan sa kommer ingen
grundvattensankning ske. Det kommer enbart behdvas tillfallig grundvattensankning vid
anlaggning av planerad dagvattenlésning. Permeabilitet (vattengenomtranglighet) for
siltjord ligger 10-4 — 10-8. For sandjord ligger vardet pa 10-2 — 10-5. Vilket tyder pa hog
till medelh6g genomslapplighet vilket lampar sig vid lokaltomhandertagande av
dagvatten.

For att sakerstalla att oljeutslapp inte rinner vidare mot Lagan foreslas att
utloppsledningen placeras under permanent vattenytan som bilden nedan illustrerar.
Nivan pa utloppet styrs av munkbrunn. Avtappning styrs av flddesregulator till 3l/s
ha(red).

HOGSTA HOGYATTEN ~162n _&MM

VAN AR BTN VATTENYTA +16%n INLOPP FREN DIKE +161m
GRUND VEGETATIONSZON
Bim

BOTTEN - €9,5m

DJUPDEL FiR
SEDMENTERING

Figur 16 principlésning fér damm AV1.

Framtida dagvattenféroreningar

Den framtida dagvattenféroreningen forvantas dka i och med exploateringen. Se tabell
nedan.
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Tabell 4 Dagvattenkoncentration av olika &mnen fran olika ytor (StormTac, 2023).

Yta /
Dagvattenkoncentration | P N Pb|Cu|Zn| Cd | Cr | Ni SS BaP
(ng/)
Asfalt 85 | 1800 | 6 | 1523 /1027 | 7 | 4 | 7400 | 0,01
Villaomrade 230 | 1800 | 12 | 20 | 80 | 0,50 | 5,8 | 6 | 45000 | 0,05
Gras 160 | 1100 | 6 | 10 | 28 | 0,30 | 2,5 | 1,3 | 36000 | 0,01

Tabell 5 Reningseffekt i olika typer av dagvattenanldggningar (Stockholm vatten, 2016). Schablonvérden fér
reningsprocent.
Beddmd reningseffekt i olika typer av dagvattenanlaggningar

Anlaggning TotP  LGstP  TotN  TotCu LostCu TotZn LéstZn  SS oil  PAH16
: %] ] [%] [%] %] [%] [%] %l 1%] [2%]
Fordréjning i markiévre markprofilen
Infiltration | gronyta 85 65 90 70 25 85 55 95 20 85
Genomslapplig belaggning 65 22 40 65 15 85 55 80 80 75
Svackdike 30 0 40 65 15 65 0 70 80 60
Infiltrationsstrak 65 25 40 65 40 85 70 80 80 85
Makadamdike 15 35 65 15 70 20 80 80 60
Medsankt vaxtbadd (regnbadd/biofilter) 65 25 40 65 40 85 70 80 80 85
Foérdréjning under mark
Skelettjord (makadam och jord) 55 0 40 75 40 80 40 85 75 75
Avsattningsmagasin 55 (1] 15 60 15 65 20 75 65 60
Perkolationsmagasin 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Tekniska filteranlaggningar och oljeavskiljare
Brunnsfilter 25 0 0 35 0 45 0 B 0 70
Tekniska filteranlaggningar 45 (1] 15 60 (1] 70 15 80 85 80
Oljeavskiljare 0 0 5 10 0 10 0 15 80 0
ﬁ_ 50 30 35 €0 30 65 35 80 80 70
Vatmark 50 40 35 60 40 65 45 85 20 70
Skarmbassang 50 30 35 60 30 65 35 85 80 70
Overdamningsyta/Torr damm 20 0 25 30 0 45 0 55 75 60
Oversilningsyta 40 40 25 50 40 50 65 70 80 70

Men med féreslagen utformning far man en bra rening enligt tabell ovan.

5.6 Hojdsattning

For hojdsattning av nytt omrade Bjorket foreslas att befintliga markhéjder behalls i sa stor
utstrackning som mdjligt. Kvartersmark anlaggs 0,3 — 0,5m Over vagar for att fa bra fall pa
serviser ut till huvudledning. For hojdsattning och utbredning av diken kravs
detaljprojektering.

Det finns ett omrade som bor hojas for att fa till en bra dagvattenhantering. Se bilder
nedan.
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Figur 17 Omrade markerat med rosa bér hojas fér att fa till en bra avrinnng.

Figur 18 profil gata som bér h6jas. Vénster sidan av bilden &r séder och hégra sidan &r norr.

Alternativt skapas ett gronomrade mellan fastigheterna vid lagpunkten. Sa kan man féra
ut dagvattnet till dammen den vagen via ledning. | och med att fastigheterna hojdsatts
mellan 30 — 50 cm &ver vagen bor aven gronomradet anlaggas i samma niva som vagen
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5.7
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med den naturliga lutningen ner mot dammen. Annars riskerar man att vatten blir stdende
pa lokalgatan vid skyfall.

Bada dessa alternativ ar mojliga I16sningar, da ledningsstrackan blir likvardig men det
forsta alternativet ska maste marken héjas samt anldgga dike ca 120m blir alternativ 2
betydligt billigare och ar det som redovisas i planritningen.

Oversviamningsrisk

Da utredningsomradet ligger pa en hojdrygg ar risken for éversvamning minimal om ny
hojdsattning foljer befintlig mark. Som visas pa sektionen nedan finns inga omraden dar
vatten blir staende.

PLANERAD

DAMM DP BJORKET

DIKE ATT
ANSLUTA
DAGVATTEN
FRAN BIORKET

Figur 19 Sektion av befintlig mark genom omradet bjérket hojdférstélld 1:10.

Slutsats och diskussion

| rapporten framgar att omradet Bjorket har goda férutsattningar efter exploatering for att
hantera dagvatten pa ett effektivt och hallbart satt. Omradet, som omfattar strax éver 30
hektar och ligger i den norddstra kanten av Ljungby stad, ska exploateras for
bostadsbyggande med fokus pa att integrera naturen och skapa tillgangliga
grénomraden.

Genom flodesberakningar for 5-, 10- och 100-arsregn har nédvandiga volymer for
fordréjning och rening av dagvatten faststéllts. Dessa berakningar har legat till grund for
forslaget om att anvanda dammar for att hantera dagvattenflodet. Det framgar att
planomradet ligger pa en hojdrygg, vilket innebar att dagvattnets naturliga avrinning sker
mot Lagan utan risk for dversvamning. Vidare visar utredningen att det inte finns nagra
tillrinnande fléden eller lagpunkter dar vatten kan bli stdende.

Den foreslagna dagvattenhanteringen sker via dagvattenledningar férlagda i gatorna.
Dagvattnet samlas sedan i dagvattendammar for rening och férdrdjning. Uppehallstiden
ar satt till mellan 12—-48 timmar for att skydda nedstroms anlaggning samt uppna sa bra
rening som majligt. Dammarna utformas utan tat botten da grundvattnet star grunt i
omradet. For att minska paverkan pa grundvattnets niva anlaggs dammar med
fordréjningsvolymen endast 1 m under hogsta hogvatten. Sanker man istallet dammens
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utlopp finns risken att grunvattennivan sénks i omradet. Da kréavs anmalan om
vattenverksamhet till I1ansstyrelsen.

Sammanfattningsvis innebar det foreslagna systemet for dagvattenhantering att omradet
Bjorket kan utvecklas pa ett hallbart satt som tar hansyn till bade miljon och de boendes
behov. Genom att implementera dessa I6sningar kan framtida éversvamningar
forebyggas och kvaliteten pa vattnet som nar Lagan forbattras efter exploatering.

Vid kommande arbete med detaljplan ar det viktigt att tdnka pa hojdsattningen sa att man
inte skapar nagra instdngda omraden dar vattnet kan bli staende och riskera att skada
fastigheter. Om vagarna som planeras byggas sanks ner eller fastigheterna hojs upp sa
kommer véagarna fungera som rinnvagar aven om brunnar och ledningssystem inte klarar
av att hantera vattnet vid skyfall.

Vid detaljprojektering nar man har mer information var serviser placeras samt har en
hojdsattning pa omradet sa kan man utreda mer om man kan I6sa det med 6ppna diken.
Genom 6ppna diken skapar man en trevlig miljo for lek och rekreation samtidigt som
hastigheten pa flodet sanks.
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